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Li\..':G" 5 powaring collabarative commarcs

W sierpniu 2001 firma UGS
rozpoczeta wysylanie do swoich kli-
entdw wersji 18 systemu Unigraphics

Wykorzystujac wersje 18 Uni-
graphics uzytkownicy mogg tworzyc
konstrukcje oparte o zgromadzone w
programu Unigraphics zasoby wiedzy
inzynierskig]. Do wykorzystania dos-
tepne s3 typowe dla gatezi przemysiu
"wizardy" jak:

- Mold Wizard - do konstrukcji form
wiryskowych,

- GearWizard - do konstrukcji przekiad-
ni,

- Progressive Die Wizard - do kon-
strukcji tocznikow wielotaktowych,

- Die Engineering Wizard - do kons-
trukeji tlocznikow karoseryjnych

- oraz Knowlage Fusion - system zapi-
sywania regut projektowania stosowa-
nych przez danego uzytkownika,
pozwala to na zbieranie posiadane] w
danej organizacj wiedzy inZynierskie|
w sposob zapewniajacy jej efektywne
wykorzystanie nawet przez nowych czy
mnigj doswiadczonych pracownikdw,

\Wersja 18 Unigraphics wyzna-
cza nowy kierunek w funkecjonalnosci
systemow MCAD, nie jest to tylko na-
rzedzie do tworzenia geometni ale poz-
wala na projektowanie w oparciu o
baze wiedzy inzynierskiej.

W wersji 18 zoslaly wprowa-
dzone nastepujace nowe moduly:

- UG/Quick Stack - do analizy tole-
rancji,

- UG/Collaborate - pozwalajgcy na wy-
miane zmian konstrukcyjnych w zes-

pole projektowym,

- UG/Composites - wspomagajacy
projektowanie wyrobdw  kompozyto-
wych

- UG/Strength Wizard - do analizy sta-
tyki projektowanej czesci,

Dodano réwniez nowe funkcje
do juz istniejacych modulow miedzy
innymi
- UG/Shape Studio - Studio Surfaces, -
- Styled Blend - nowe powierzchnie
swobodne, swobodne zackraglenia
narozy,

- UG/Assemblies - Assemblies Seqg-
uencing - okreslenie kolejnosci budo-
wania zestawienia,

- UG/Modeling - Direct Modeling - mo-
2liwosé dodawania parametrdw do nie-
parametrycznej geometrii (np. po trans-
lacii).

system3R

System 3R i OBERON majg
przyjemnost powiadomié, ze od dnia
2001-05-19 firma OBERON - Robert
Dyrda, ul. Cicha 15, 88-100 Inowroclaw
jest oficjalnym dystrybutorem produk-
tow Systemu 3R International AB,
Sorterargaton 1, S-162 50 Vallingby.

sprzedajemy rowniez systemy moco-
wan BLUCO TECHNIK, ktore sluzg
glownie do montazu elementow obra-
bianych na poziomych | pionowych
centrach frezarskich, Przykiadowe roz-
wigzania pokazujemy w reklamie na
stronie 38.

intertool

B KRAKOW S

W dniach 10-12 pazdziemika

odbedzie sie 6. edycja Targéw Obra-
biarek , narzedzi | urzadzen do abrabk|
materigidéw INTERTOOL. Jak co roku
zapraszamy na stoisko, gdzie bedzie
mozna zobaczyc najnowszy oferowa-
ny przez nas produkt - systemy odnie-
sienia System 3R dla réznych obrabia-
rek. Oprocz tego grafit, miedz, alumi-
nium, sprezyny, systemy goracych ka-
naldw | oczywiscie stal narzedziowa |
jakosciowa.
Podobnie jak podczas targéw PLAST-
POL w Kielcach stoisko bedziemy pro-
wadzic wspdlnie z poznanska firma
ITA. A wiec narzedzia skrawajace
FRAISA, mocowania termozaciskowe
KELCH, urzadzenia pomiarowe, twar-
dosciomierze | szereg innych produk-
tow. ZAPRASZAMY !

prenumerata

Zamodwienie na prenumerate
przyjmujemy oraz udzielamy informacj|
pod numerami (052) 36-33-983 do 985.
Cenajednego egz. juz od 18zt obejmu-
e koszt przesylki.

Informacje
dla narzedziowni

OBERON" rozprowadza kolorowy
plakat w formacie 700 x 1000 mm. W
czytelny sposéb umiescilismy na nim
sktad chemiczny, temperaltury i rodzaje
obrobki cieplngj, zastosowanie stall
Przygotowany w oparciu o branzowe
normy réznych krajow, Dla kazdej stali
podajemy istniejace odpowiedniki lub
pordwnywalne gatunki polskie, nie-
mieckie i amerykanskie,

Koszt plakatu, wysytki | opa-
kowania (teklurowa tuba) w zaleznosa
odilosci egzemplarzy:

1egz cereesennnn: 3021/ 821,
2-4egz. cesssnsnensens 20201 82,
5.10 egz. ceresssineenns 172 521,

AITIFF
' EWEAT
[ ] »
NEETOFF 1.2708
NICMETI 1835

HPW & 1% NI

T 1070

R T R

PR RN o100 el Cich 12t ten (P 3-00-800 o e

Zaméwienia plakatu prosimy prze-
sylaé faksem (052) 35 33 983.

w nastepnym
numerze

W nastepnym numerze, ktary
ukaze sie w pazdziemiku przedstawi-
my raport na temat przecinarek tasmo-
wych do melalu oraz omowimy znajdu-
jace sie na rynku chemiczne érodki do
czyszczenia | konserwacii form wirys-
kowych, srodki antyadhezyjne, chlodzi-
wa, smary techniczne Bedzie rowniez
szereg informagji na temat narzedzi do
obrobki na sucho. Postaramy sie row-
niez o dane dotyczace wiryskarek



Systemy goracokanatowe

firmy Elwik

firmach
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Firma WATLOW jest koncernem o zasiegu Swiato-
wym spegjalizujacym siew produkgji m.in
grzalek patronowych, spiralnych, opaskowych, regula-
tordow temperatury, czujnikow temperatury, miernikow
temperatury, nastawnikow mocy.

Firma ELWIK nawigzala wspdlprace z Firma
WATLOW, a majac dodwiadczony zespd! ludzi | techniczna
baze , wielcletnie doswiadczenie w zakresie projekiowania i
wykonawstwa form, tlocznikdw, systemdw goracokanalo-
wych, regulatorow temperatury oraz produkcji w zakresie
przetworstwa tworzyw sztucznych moze rozwigzad kazdy
problem zwiazany z ogrzewaniem, regulacia i pomiarem
temperatury
Proponujemy pradukty Firmy WATLOW po atrakcyjnych
cenach!

Oferujemy wlasne opracowania i rozwiazania

Zapraszamy w dniach 10-12 pazdziernika na 6. Targi Obrabiarel INTERTODL w Krakowie
o stoiska OBERON - dystrybucja produktdw ELWIK

L]
Elwik
Przedsigbiorstwo Produkcyjno-Uslugowe
02-240 Warszawa, ul. Jakobindw 35
tel. [022) BA6-31-87, BAG-31-89; fax B45-35-70
ahwik@awikoom pl,  httpc/ . www ok com.pl




SCIERNICE CRATEX
TRZPIENIOWE

Czesé 3. Sciernice elastyczne typu CRATEX

MARBAD dostarcza réznego rodzaju sciernice trzpieniowe, w tym elastyczne narzedzia produkgji firmy CRATEX
(USA), ktore sg kompozycjg sciemniwa z weglika krzemu ze spolwem gumowym z olejoodpornego kauczuku. Bardzo sg
przydatne w operacjach szlifowania i wygladzania wykanczajacego oraz polerowania. Spoiwo jest odpormne na dziatanie wielu
zwiazkow chemicznych, wody i chlodziw, wtym olejowych, Nadajg sie do pracy zarowno na sucho, jak i namokro,

Narzedzia CRATEX oferujemy w czterech rdznych wielkosciach ziarna sciernego, ktore dodatkowo specjalnie sg
wyraznione roznymi barwami spoiwa, mianowicie;

Sciernice CRATEX oferujemy w wersji ze spoiwem o tzw. standardowej twardosci oraz z tzw. twardym spoiwem (do-
datkowa oznaczane HB). Narzedzia z twardszym sg bardziej agresywne w stosunku do obrabianego materiatu, dzieki czemu
mozliwe jast szlifowanie z wiekszymi ubytkami objetosciowymi.

Firma CRATEX, na podstawie wieloletnich doswiadczen z kontaktow z wytworcami form i zajmujacymi sig ich
regeneracja, standardowo oferuje Sciemice w kilku ksztaltach | wymiarach. Poszczegdine narzedzia oznaczone sa numera-
mi, co utatwia poslugiwanie oraz ich wiasciwy dobdr do konkretnych czynnoéci. W celu powiekszenia np. szerokoéci roboczej
Sciernic mozna zamontowad obok siebie na trzpieniu po kilka sztuk. Formowanie profili i specjainych ksztaltow powierzehni
jest mozliwe za pomoca ceramicznych obciggaczy lub narzedzi skrawajgeych.

Majbardziej ty powe ksztaity i wymiary sciernic CRATEX przydatne podczas wytwarzania | regenerac)i form:

Sciernice zbiezne Numer katalogowy | charakterystyczne wymiary (mm)

Mumer

Srednica 9,5 16,0 250

Grubosc 25 2.5 3.2

83|80/86|88
MNumer PIEIPIE
Srednica 16,0 220 250

Grubosc 2,413,216 312 413 2|6 312 413,216,312 4/3,2/4 816 3|12 4(3,2/4 8/6,3

Numer 4 5] 8 10 1 12 14 15
. : 16,0
Srednica 6.3 8.3 7.0 9.5 95 |957 5 /3.2 12,7

Grubosé 125 222|254 | 160 | 254 | 222 | 222 | 222




Groty, stozki i walce Numer katalogowy | charakterystyczne wymiary (mm)

MNumer 1340 | 1345| 1349 | 1348 | 1350 | 1351| 1357 | 1358 | 4707

16,0 | 22,2 254 | 254
Srednica B3 | 165 |127| 1127|222 | 264|222 | 254 222

LA A
ﬂ[ﬂm‘] Grubosc 2541320320 | 508|254 |3801320|445|445

Sciernice CRATEX dostarczamy wraz ze specjalnymi trzpieniami niezbednymi do ich prawidlowego zamocowania
podczas pracy. Do poszezegolnych sciemic zaleca sie konkretne typy trzpieni:

Numer trzpienia Zalecany do sciernic CRATEX o numerze

1 4, 6.8, 10
— s -

i ¢ 1,2, 3,53, 54, 74, 76, 78, 74-2, 76-2, 80, 80-2, 83, 82-2, 86, 86-2, 88
3 s Lo | 1,2,3,53, 54,74, 76, 78, T4-2, 78-2, 80, 80-2, B3, 83-2, 86, 86-2, 88
4 4.6, 8,10
5 [ 1,2.3,54.55, 74, 76, 19, 74-2, 76-2, 19-2, BO, B0-2, B3, 832, 66, 86-2, 08, 862
6 == 11,12, 14,15 B ~
B | e — s | 1,2, 3, 53,54 50, T4 V6, 79, T4-2 76-2, 78-2, BO, 80-2, 83, 83-2, 86, 86-2, 88, B8-2
%) 11, 12, 14, 15

Raéwnolegle oferujemy sciermnice CRATEX o wigkszych srednicach, a mianowicie od 38mm (1 12 cala) do 250mm
(10 cali). Mozemy tez dostarczy & tez osetki wykonane z tego rodzajumas Sciemych,

Poslugiwanie sie zestawami, w kiorych wystepuja w pojedynczych ilosciach sciemice o roznych wymiarach i charak-
terystykach, jesl szczegolnie wygodne w warunkach matych zakiaddw i przy koniecznosci wykonywania wielu prac jednost-
kowych, a jednoczesnie réznorodnych
Wychodzac naprzeciw tego typu potrzebom firma CRATEX dostarcza standardowo nastepujace zestawy

Zawartost. 44 Sciemice + trzplenie Zawartosé 40 Sciemnic + trzpienie

b R
i

Zawartosd: 700 sciernic + trzpenie

Zestaw nr 779
Zawanost 45 Eme_r_n_lc +_1_:rzp1_er_||e

o — —

MARBAD
Zaklad Technik Obrobki Powierzchni WATERIALY “ﬁﬂgﬂ*"w““
ul. Kulezynskiego 14, 02-777 Warszawa
tel. (+48 22) 644 29 45  TECHNOLOGE
fax (+48 22) 641 08 11 00 08R 0BEH SCERNO-POLERSHICH



Fakturowanie form ¢z. 3

W tym odcinku przyblizymy zagadnienie tzw. fotograwerowa-
nia oraz postaramy sie odpowiedzie¢ na pytanie: jakie
materialy nadaja sie do chemicznego fakturowania?

Mold-Tech
Standax International GmbH

II' o Klonex oy

Poza wykonywaniem powierzchniowych faktur lypu skora,
drewno, mat itp., inna gama produktow w technologii Mold-
Tech s tzw. fotograwery (fol.), czyli pewne motywy graficzne
i réznego rodzaju napisy (najczesciej logo firm) nanoszone
na powierzchnie formy metodg trawienia chemicznego. Pod-
stawowa zaletg tego typu grawerowania jest wysoka jakosé,
precyzja, powlarzalnosé i mozliwosé wykonania nawet bar-
dzo malego graweru (tam gdzie metody tradycyjne juz zawo-
dza). Mozliwe do osiagniecia glebokosci to:

-0,1 mm przy wysokosci liter do 1mm;

-0,3 mm przy wysokosci liter do 5Smm.

Material: zalecana stal hartowana o niskiej zawartosci
chromu. Stale niehartowane lub ulepszane na-

dajq sie w ograniczonym zakresie. Grawero- i
wanie w metalach niezelaznych jest takze

mozliwe np. miedz elektrolitycznadoele- AR T AR

przekracza 5% , a chromu 15%, moga byc z powodzeniem
poddawane trawieniu chemicznemu. Oznacza to, ze niekto-
re stale nierdzewne, stosowane do budowy form dla przet-
worstwa tworzyw powodujgcych korozje, moga by¢ rowniez
fakturowane chemicznie.
Stale prozniowe |ub elektrozuzlowe sg najczystszymi do-
stepnymi dzisiaj na rynku. W ich przypadku usuniecie
zanieczyszczen | wirgcen jest duza korzyécia dla procesu
fakturowania chemicznego.
Stale o duzej zawartoscl siarki nadaja sie rowniez do
fakiurowania, jednak z ograniczeniem z iytulu przypad-
kowych wirgcen o duzej nigjednorodnosci. Moga one
s mie¢ negatywny wplyw na efekt koncowy obrazu
P, faktury
T _ Bledy w strukturze metalu zostajg uwi-
docznione w procesie trawienia, Ukazuja

kirod do elekirodrazenia. Czesto sto-  pommvjuminn e pip ey o i migjsca o zroznicowane] glebokosci
sowane stale: 1.1730, 1.2764, 1.2764, e — % faktury i plamy. Czestymi tego przy-
12842 1.2344,1.2080,1.2083. H I ; ! II "Id.';,(dwd,_-_,y e- czynami s przegrzanie materialu

# d GROHE| Przy obrobce mechanicznej skrawa-
mng_rrnateri_aiu e —] = niem, tepe frezy, niemafs‘ciwe spawa-
Wybér materiatu do budowy form, ze nie, niewlasciwa obrobka ciepina,

wzgledu na przewidziane wykonanie

fakturowania powierzchni, niepodiega [@) @ & "ﬂ,il,\-ﬁ .

dzis§ niemal zadnym ograniczeniom.
Poza stalami do ulepszania cieplnego
homogeniczne| jakosci stosowane s3 sta-

le chromowe, stopy aluminium do obrobki A SRS
plastycznej, cynk, nikiel slopy natryskowe, .

miedzitd.

W procesie trawienia z pomocg kwasow okreslone par-

tie materiatu sa rozpuszczane i usuwane z powierzchni me-
talu. Wyniki uzyskane w tym procesie sg uzaleznione od ja-
kosci stalii stopnia jej przygotowania do frawienia,
Obowiazuje zasada: wynik trawienia nie moze byc lepszy
niz pozwala na to jakosc i stan obrabianego detalu.

Technika chemicznego grawerowania/ fakturowania zakiada
optymaliny i bez wad stan powierzchni . Ewentuaine bledy
przy obrobce narzedziafformy, nieregulamosci materialu
bedg jeszcze bardziej uwidocznione,

Trawieniu chemicznemu mogg byé poddane wszystkie
dostepne stale. W procesie tym, w zaleznoscl od rodzaju
stall, wynikowa faktura moze wykazywac nieznaczne
réznice w stopniu polysku, nie ma to jednak praktycznie zna-
czenia.

Typowym materiatem jest stal, najczesciej stop z zawar-
toscig niklu | chromu. Stale, gdzie zawarto$¢ niklu nie

®
e & @

bledy przy elektrodrazeniu, pozosta-
tosci po drazeniu, wadliiwa stal. Dia
znormalizowania pewnych zjawisk
stosuje sie rézne procesy obrdbki
cieplnej (zarzenia). W przypadku wat-
pliwosci wykonywane jest trawienie probne
w celu okreslenia stanu stali.

Struktura materialu. Najwazniejszym warun-
kiem, kitory potwierdza wynik trawienia jest to, aby
struktura materiatu byta homogeniczna, Kaida rdznica
faktury i twardosci w masie metalu prowadzi do powstania
roznic w efektach trawienia. Kwas, ktérego dziataniu pod-
dawany jest metal, mozemy porownac do  lustra, kidre

odzwierciedla stan metalu poddanego obrobee.

METALE. KTOREMOGA BYC PODDANE TRAVENILL

Stal niskostopowa racdage sip do evaen, ale joj povierzchnia iredno pocdage sig lam procesowd
za wzpiedu na duty Zinrmiskobe struklury np. slad 11,1730

Stal stopowa stosovana najcrescing do budoeey form nadaje s do obrobld w siane mighikim, ulep-
srompm [ harevamnym, 2 s liiem skili arclovaenych. [Ridne prooesy hardoeana mogs imiec
\wphyvena pobyek | jakodé wizuaing sinukiurny)

Metale niekelarne prasde wazyslhe melals nedelasne nedug sie do rvienia. MoMive do osieg-
nibpcia vy niki risstenia dia konkretnego metaki spravaiza signa deodze rmviania probrago.

Mied} bardza dobrre podda sl iravaeniu - rvwmiad mod P jesd globokie irmwionie do max, O dmm
(. eleldiody doelelinods gl ensa)

Mozigd bordro dobir g saca e sk do dressenia

Mk rnodfesy d tromaenio W ofgranezony i 2ekneske. Zongduje 2eslosowanie w procesach k-
niezmych,

Cynk bardoo dobrze radage s do eveens, Wigalunku odisvwmczym do ooy jako Zasmak®
Aluminium prefamossana jesl wgatunku walomssmym, ponirsac aluminiem w gat. adlissnicrym ma
skdonnodc do odslanianm pardw (bezydide pegowals plsce na powisrzchnicbmbianega detakl |
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Precyzyjne polerowanie form

Naprawcze mikrospawanie form wg. NOVAPAX
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Przyklad do obserwacji

Sledzac naszg ,dZwignie zmiany biegow"
zobaczycie kolejne stanowiska procesu
wylwarzania, a szczegolnie:

arzedzi  dc * transfer technologii
: produktu., - CAD/CAM
a 1 « rapid prototyping
- rapid tooling
- frezowanie CNC /
- frezowanie HSC /J |
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- wycinanie elektroerozyjne
- systemy zarzgdzania procesem

- wirysk tworzywa
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Gwarancja precyzji od 1960 roku

ZETT-MESS

tworca i producent mechaniki, oprogramowan

i osprzetu

Polski rynek maszyn pomiarowych 3D wzbogacil sie o oferte znanego juz od dawna w Swiecie producenta. W
VW-Poznan pracuje kolumnowa maszyna 3D firmy ZETT-MESS Technik GmbH z Sankt Augustin w Niemczech. Firma
ZETT-MESS jest jednym z czolowych dostawcow maszyn pomiarowych na Swiecie. Bardzo dluga lista referencyjna
zawiera firmy gléwnie z branzy motoryzacyjnej i znajduja sie na niej tacy producenci, jak Audi, Daimler Chrysler, VW,
Volvo, Saab czy Jaguar Cars. Warto zauwazyc, e wymagania jakosciowe w przymysle motoryzacyjnym okreslane
choéby przez norme QS 9000 naleza do szczegdlnie wysokich.

Pewna przyszlosc wnowym tysiacleciu

Cheac udoskonalic polgczenie techniki pomiarowe] maszyn
wspdirzednosciowych ze Srodowiskiemn CAD, stworzono
oprogramowanie DMIS-Interpreter we wspdlpracy z VW-
GEDAS. Umozliwia to catkowita integracje maszyny pomia-
rowej ze srodowiskiem CAD | w ten sposdb gwarantowane
jest odniesienie wynikdw pomiarowych i zmian do systemu
CAD. W przeciwienstwie do techniki postprocesordw dopa-
sowanie programu DMIS na maszynie pomiarowe] umozli-
wia wspolprace z CAD w czasie rzeczywistym. Takie rozwig-
zanie zdacydowanie redukuje ilos¢ bleddw i zuzycie czasu

Dostawca kompletnego systemu - wszystko z jednej reki

Firma ZETT-MESS jest jednym z wiodacych dostawcow
kompletnego systemu dia maszyn portalowych, kolumno-
wych | przegubowych 6-osiowych systemow pomiarowych
na rynku Swiatowym. Dzieki wiasnym rozwiazaniom w zakre-
sie techniki pomiarowe], elektroniki | oprogramowania, uzyt-
kownik dostaje wszystko z jednej reki. Poza tym oferujemy
szybki | kompletny serwis oraz najwiekszy w Swiecie wach-
larz kolumnowych maszyn pomiarowych,

Doskonala mechanika, opatentowane zabezpieczenie
przeciw kurzowi i zabrudzeniom na prowadnicach umozli-
wiajg diugotrwate zachowanie wysokiej doktadnosci. Nie bez
powodu wspdlizednosciowe maszyny pomiarowe ZETT-
MESS naleza do najdrozszych maszyn uzywanych na rynku,

Obok bogate| oferty w zakresie maszyn pomiarowych kelum-
nowych, ZETT-MESS oferuje takze rozwigzania z uzyciem
maszyn portalowych | przegubowe systemy pomiarowe 6-
osiowe

Do klientdw naszych zaliczajg sie zakiady przemysiu samo-
chodowego, ich kooperanci, jak | producenci modeli, form i
narzedzi oraz studia stylistow. Takze odlewnie oraz branze
przetworstwa tworzyw sztucznych znajda w firmie ZETT-
MESS odpowiednie rozwiazanie. Foprzez niezawodna ele-

ktronike stworzono polgczenie do tatwego w obstudze i po-
datnego oprogramowania, ktore czyni z tych precyzyjnych
przyrzadow uniwersaine narzedzie | niezastapiong pomocw
zabezpieczeniu jakosci. Maszyny kolumnowe umozliwiajg
pomiar defali o szczegolnie duzych gabarytach, nawet do kil-
kunastu i wigce] metrdw dia jednej osi,

Matomiast bardzo interesujgacym rozwiazaniem ze wzgledu
na mabilnosc jest 6-osiowy przegubowy system pomiarowy



Rozszerzenie w kierunku Swiata CAD

Zastosowanie nowego CAD-Kemels w programie pomiaro-
wym Futurex 3.0 poszerza mozliwosci transportowania da-
nych z CAD do formatu IGES, CATIA, STEP Zastosowanie
tej technologii umozliwia wymiane danych z réznymi syste-
mami CAD pracujgcymi aktualnie, ale | z nowymi, ktore poja-
wig sie w przysziosc,

Stworzenie wlasnego oprogramowania pozwala na
elastycznosé

Dzigki rozwinigciu wiasnego oprogramowania technika
ZETT-MESS jest w stanie zaoferowad rozwigzanie dla kaz-
dego zadania pomiarowego. Jej spekirum rozcigga sie od
klasycznych pomiardw geometrii przy uzyciu zapisu CAD,
pragram pomiaru rur, statystyki, tolerancji form i potozenia,
az do opracowania modeli CLAY - badz UREOL z progra-
mem dla frezowania bezposrednio na maszynie pomiarowej
t atwy w obsludze interfejs uzytkownika umozliwia calkowite
skoncentrowanie sig na zadaniu pomiarowym.

Digitalizacja i programy frezowania

Wraz z innowacyjnym wieloosiowym rozwiazaniem digitali-
zac) mozna takze skanowac z dowolnego kierunku komp-
leksowe modele z podcieciem. Trzy osie liniowe | dwie obro-
towe zostaja wsparte przez 3 + 2-osiowy system digitalizacji

Poprzez rozne systemy sond pomiarowych jak i czujnikdw
laserowych mozliwa |esl realizacja wszelkich zadan w za-
kresie digitalizacji dla CAM, CAD, CAQ | warsztatu. Z uzys-
kanych tg drogg danych 3D mozna tworzy¢ w trzech osiach
bezposrednio programy do frezowania, ale takze w 3 + 2
osiach oraz pewierzchnie CAD

Opracowanie danych zdigitalizowanych odgrywa istoing role
przy transmisji danych z powrotem do systemu CAD dia
dalszej pracy nad konstrukcjg. Oprogramowanie przesyta z
powrotem zaklualizowane parametry geomeftryczne do
wspomaganego komputerem systemu produkgjic wraz z
utworzeniem programu frezowania do NC - produkcji, do
CAM - systemu lub przez VDAPS lub IGES do systemu CAD.

EBEEET TS

Aktualne informacie o produktach firmy ZETT-MESS znaj-
dziecie Panstwo regularmie na stronie www.zettmess de.
Szczegdtowych informacji udzieli Panstwu przedstawiciel
handlowy w Polsce: firma FAKTOR - Piotr Pachczyniski.

Hy 1 i B T P, L

— LSS

"
P W )

CENTRUM TECHNIKI POMIAROWEJS
= FAKTOR
|_ Piotr Pachczynshi
64-800 Chodziez ul. Jagielloniska 26, telinx (067) 282 89 20




Jedyny taki podrecznik

poprzednich numerach Forum Narzedziowego

OBERON pisalem o korzysciach plynacych z

zastosowania grafitu (nr 6 FN) | o zasadach
obrébki mechanicznej grafitu (nr 7 FN). Pora przejsc¢ do
konkretéw czyli podaé taki dobér parametréw  elektro-
drazarki, ktore to nastawy pozwola w pelni wykorzystac
wiasciwosci grafitu POCO.

Kazde| osobie, ktéra zglosi sie do OBERONU w
sprawie grafitu oferujemy podrecznik doboru parametrow
drgzenia w zaleznosci od oczekiwany ch rezultatow. Wydany
przez POCO GRAPHITE podrecznik zawiera ponad 700 wy-
kresow pomocnych w doborze parametrow. Na przyktadzie
strony w katalogu omowig zasady "poruszania” sig w tej
ksiazce.

Co obrabiamy

Pierwsza decyzja, to okreslenie jaki material chcemy
obrabiac. Wykrasy w podraczniku s3 podzielona niebieskimi
kartonikami na osiem zasadniczych grup;

1. Tool Steel 06 - Stal narzedziowa wg. AlS| ga-
tunek 06,

- Stal nierdzewna wg. AlS] gatu-
nek 410 (polski TH13),

- Stop aluminium 6061 TE gatu-

nek nie ma polskiego odpowied-

nika, stop o duze] przewodnosci

cieplne|;

Tytan gatunek GAL-4\V

VWeglik spiekany KBB;

2. Stainless Steel

3. Aluminium 8061 T8

4. Titanium 64 L-4V
5. Tungsten Carbide KG8

6. Ampcoloy 940 - Stop miedzi gatunek AMPCO-
LOY 940,
7.Inconel 718 - Stop niklu INCONEL T18;

8 Beryllium Copper

- Stop miedzi z 2% Berylu gatu-
nek MOLDMAX,

Jak stosowac grafit POCO

POCO GRAPHITE

Otwieramy podrecznik na stronie z materialem najbardzig
zblizonym do przeznaczonego do obrdbki. Przyjmijmy, Ze
jest to punkt 2 - Stainless Steel czyli stal nierdzewna o za-
wartosci 13% chromu
Dobdr grafitu

Prosze przewrocic karte | zobaczy & tabele z nagiow-
kiem "Table of contents” Kolejne rubryki to:

Grade - gatunek grafitu;

Servo - SEMWO

Polarity - polaryzacia elektrody, zwyczajowo znak
"+"lub "-" dotyczy znaku na elekirodzie,

PeakCurrent - natezenie praduwamperach (5.5-240);

Page - strona, prosze uwazac, kazda sekcja

numerowana jest oddzielinie | flatwo mozna
otworzyc strone o tym samym numerze
ale dotyczaca innego materiaiu
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Pierwsza decyzja, ktorg trzeba podjac na tej stronie
lo jak bardzo drobnoziamisty grafit jest potrzebny. Kolejne
wymienione gatunki sg coraz tansze, o coraz wiekszym ziar-
nie. Najdrozszy jest EDM AF5, najtariszy EDM-100. Dobor
gatunku grafitu zalezy w duzej mierze od ksziaitu, liczby
szczegolow elektrody Gniazda pod zderzaki samochodowe
czy faktury na artykulach technicznych zadowolg sie najtan-
szym grafitem oznaczanym EDM-100. Grafit ten gwarantuje
gladkosc powierzchni okoto 26V0D| przy niewygorowanej ce-
nie. EDM-1 to grafit do drazenia drobnych liter, szczegatow



EDM-AF5 jesl grafitem, po ktérym bardzo szcze-
golowy detal nie potrzebuje polerowania, powiedzmy zabki
zamka blyskawicznego. EDM-AF5 pozwala w stali 1.2343
(WCL) uzyskac powierzchnie 0,16 um, czyli4VDI !

O ile nie otrzymaliscie Paristwo broszury o przezna-
czeniu poszczegoinych gatunkdw grafitu, prosze o kontakt.
Sluzymy radag, informacie i ulotki wysytamy na zamowienie
bezpiainie.

Drugim etapem, po wyborze gatunku grafitu jest
okreslenie jak chcemy obrabiac matenal. Zgrubnie czy wy-
kanczajaco. Odtego zalezy nastawa natezenia pradu. Jezeli
jestto drazenia zgrubne, gdzie wazne jest szybkie erodowa-
nie materiaiu liczymy 10 do 124 na cm przekroju poprzecz-
nego elekirody. Przyktadowo, jezeli elekiroda ma przekrgj 15
cm przyjacmozna 150 do 180 A przy obrdbee zgrubnej. Przy

wykanczajgce] obrobce stosuje si¢ jak najmniejsze nate-
Zenie pradu. Najmnigjsze, ale nie tak male, by powodowato
klejenie sig elektrody do materiatu,

Zaktadajgc, ze wybrany grafit to EDM-1, polaryzacja "+"
i obrabka jest obrobkg wykariczajaca, gdzie natezenie pradu
jest niewielkie ( Peak current 5.5, 8, 10 czyli natezenie pradu
5,54 BA; 10A) to leraz nalezy przejséna strone 28,

Dobdr parametrow

Ma rys. 3 przedstawiono strone 28 podrecznika
POCO GRAPHITES". Wykresy te. to kolejno od gdry:
Metal Removal Rate - Szybkosc erodowania materialu;
Wear - Zuzycie (elektrody w %);
Surface Finish - JakosE€ uzyskane] powierzchniwm.
Skale wykresu sg logarytmiczne. Wszystkie trzy wykresy po-
kazujg zmiane parametrow w stosunku do czasu wiaczenia
generatora (on-time) przedstawionego na osi poziomej w ps,

Przykladowo szdsta pionowa kres-

STAINLESS STEEL 410 B ! C
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ka za 10 to B0 | widad, 2e przy czasie
wigczenia 80 ps i dluzszym zuzycie
koncowe oznaczone EW (End Wear)
jest mnigjsze niz 1%. Przyjmujac, ze
interesuje nas prad =5 54 analizujemy
czerwone linie. Najkorzystniejsze zu-
zycie grafitu (bo najnizsze) i jakosc po-
wierzchni opisywana parametrem R w
m, kidrg znajdujemy w najnizszym wy-
kresie wystepuje przy diugich czasach
wigczenia generatora, tu okolo 200 ps.
W stali o zawariosci chromu okolo 13%
mozemy otrzymaé powierzchnie o
chropowatosci okoto 1,6 um. Na obréb-
ke wykanczajaca, wykonanie faktury to
wystarczajaca jakosé Patrzac na naj-
wyzZszy wykres widac, ze przy 200 us
szybkos¢ erodowania nie jesl przy tak
matym pradzie wielka | wynosi ok, 2
mim /min

Maksymailna szybkosc drazenia dla
tego grafitu, stali | pradzie generatora
nie wigkszym od 104 wynosi ckolo 28
mm /min (zielona krzywa na gornym
wykresie) i osiggana jest przy czasie
= wlaczenia krotszym niz poprzednio
= omawiany, okolo 20 ps. Przy impulsie

I 20 s zuzycie elektrody jest jednak du-
ze, 2-3% dla koncai okoto 100% dla na-
1000 rozy. Dobrym rozwigzaniem dla obrobki
; zgrubnej jest czas okolo 80 us, gdzie
zuzycie jest ponize] 1%, a szybkosé
erodowania 20 mm /min dla pradu 104,
dziesieciokrotnie wigksza od teg| dla
czasu 200 usipradu5.5A

.im

Analogiczny proces doboru obowia-
zuje w przypadku innych materiatow.

o} ipm Tt Podsumowujac, po pierwsze korzys-

-0+ tamy z tabeli z rodzajem erodowanego
materialu. Nastepnie wybieramy grafit

® | Ip=5.54

: do obrébki zgrubnej, dajacy duza szyb-
kosé usuwania materialu, nastepnie
grafit do obrobki wykanczajace). Dobie-
ramy czas wigczenia generatora i pro-

ces jest zaprojektowany,



Fierwsze proby z grafitem POCO wykonane w
Polskich narzedziowniach pozwalaja stwierdzic, ze jest to
swietny grafit za stosunkowoe niewielkie pieniadze. Pozwala
wykonac detale niedostepne w technologii elektrod miedzia-
nych. Wykonanie elektrod i czas drazenia skraca sig o polo-
we. Kazdy narzedziowiec cenigcy czas i umiejgcy liczyd
swoje pienigdze powinien pomyslec o przejsciu na stoso-
wanie elekrod grafitu. OBERON Robert Dyrda | POCO
Graphite, SARL sa do Panstwa dyspozyciji.

UWAGA
Prosze przejsc na strone 45, gdzie w programie sktadu stali
opisujemny, ktore gatunki sg na skladzie w Polsce, a ktore
importujemy.

Robert Dyrda

DOSTARGZAMY
GRAFIT POGO

W TERMINIE DK. 14 DNI W DOWOLNYCH WYMIARACH

TEL./FAX (052) 35 33 983 do 985

Rys. 4
POCO prociukife golowe preda brykaty na alskinooly, np. sk

ISO nadchodzi duzymi krokami
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OBERON od 1998 roku posiada CERTYFIKAT SYSTEMLU
JAKOSCI wedtug normy 1SO 9002:1994, Od pewnego czasu zadajemy
sobie pytanie, co nam to dato, czy warto byto wydawac pienigdze?
Odpowiedz jest tylko jedna - na pewno tak! Uwazalismy | uwazamy, ze
certyfikat znaczaco wplynat na pozycje firmy na rynku hand|u stala na-
reedziowa i jakosciows. Jest to rynek bardzo wymagajacy, gdzie jakosé
mateniaiu oraz jakosc ustug jest priorytetem. Coraz wigcej narzedziowni,
czyli odbiorcow naszych usiug, posiada certyfikaty |ub stara sie o nie, W
zwigzku z tym poszukuja dostawcow posiadajgcych system zapewnienia
jakosci.

Za pare |at bardzo szeroko zostang otwarte drzwi do Unii Euro-
pejskiej. Konkurencia bedzie bardzo duza, a przezyja tylko te firmy, kicre
beda dziataé szybko, sprawnie | bardzo dobrze, Certyfikat przygotowat
nas do tego. Nie boimy sie konkurencji na polu jakosci, jestesmy do tego
dobrze przygotowani, Unia Europejska jest wyzwaniem, & czas nastep-
nych kilku lat nie moze byc czasem straconym dla przystosowania sie.
Ogromna wiekszosc firm zachodnich posiada certyfikaty 1 one beda
szukac partnerdw na podobnej plaszczyznie. Od nas tylko zalezy, czy ich
znajdg! Wiekszos¢ moich rozmdwedw, gdy mowimy o certyfikacie, nie-
stety nie pyta co nam on daf, tylko pyta ile to kosztowalo | jest przerazona
kosztami. A to nie jest tak - moZna oczywiscie oszezedzic teraz, tylko czy
bedzie to faktycznie oszczednosE za pare lal. Sadze, 2e wiedy "nie be-
dzie mozna miec certyfikatu, ale trzeba go bedzie miec".

Podczas pracy nad tym numerem zwrdcitem sie do kilkunastu
firm, kidre prowadza ceriyfikacje lub przygotowujg do certyfikacji, aby
przedstawily swoje propozycje. Niestely odpowiedzialy tylko cztery. Od-
bieram to jako pewna nieched do rynku zakladéw mechanicznych i na-
rzedziowni. Byé moze firmy certyfikujace maja tyle pracy, ze nie zalezy im
na nowych zaméwieniach? Polecam kontakt z tymi, ktérzy przedstawiaja
sie, zadawajcie pytania, umawiajcie sie na spotkania - S0 nadchodzi

duzymi krokami Grzegorz Kugler
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- Robert Dyrda,
88-100 Inowroctaw, ul, Cicha 15

tel./fax (052) 353-39-83 do 85, 357-76-56, 357-96-46
e-mail: oberon@oberon.pl

USEUGI W ZAKRESIE
CERTYFIKACJI

" 1509001
ISO 14001

HACCP
EN 46001

TUV NORD POLSKA Sp. z 0.0,
http://www.tuv-nord.pl

Katowice ul.Rozdzienskiego188; tel.(032) 781-01-91 do 93
Wroctaw  ul.Opolska 11-19; tel.(071) 334-15-11
Gdarnsk;  ul.Biata 1 tel.(058) 345-55-06

Warszawa; Al.Jerozolimskie 202; tel.(022) 863-80-28
PROWADZIMY TAKZE SZKOLENIA

=/

KEMA=

KEMA Registered
Quality Polska Sp. z o.0.

Driofolnott:

Certyfikacja systeméw zorzadzania na 2godnoéé 2 wymaganiomi norm: 150 9000, 150 14001,
zinfegrowany 150 9000 ;150 14001, QS 9000, AGAP. 105, BS 7799, EN 46001, KS 18001;
cetyfikoc systemdw zintegrowanych, wiadechwa 10 Net, oznakowanie wyrobw CE;
ceryfikacja wyrobow KEMA-KEUR, 65, CSA, CEBES, bodania kompatybilnoéd

Kompleksowe uslugi doradcze i szkoleniowe
w zakresie opracowywania i wdrazania
systemaw zarzadzania jakoscia

oraz w dostosowaniu istniejacych systeméw zarzadzania

do wymagan nowej normy

ISO 9001:2000

Gwarantujemy
* Profesjonalna obstuge
» Scislg wspolprace z klientem
» Wysokokwalifikowanyeh konsultantow
s Podejscie procesowe przy twarzeniu systemu zarzadzania jakoscia
= Sprawne, szybkie 1 skuteczne wdroZenie systemu
» Powodzenie przy pierwszym audicie certytikacyjnym

Oczekujemy na Panstwa kontakt pod ponizej podanym adresem

Przedsi¢biorstwo LEMCO
81-951 Gdynia ul, Kameliowa 37 A
tel./fax (0- 58 ) 629-72-48 tel. kom 0 - 501-338-668
E-mail: el-baltyk@tele2,pl

FORUM NARZEDZIOWE

STROMNA 15

OBERON



jakoscia

Czas zarzadzania

Zasady zapewnienia jakosci zawarte w normach IS0 serii 9000 zdobyly akceptacje na calym Swiecie i sta-
nowig potwierdzenie poziomu dziatania organizacji. Wspdlczesna wiedza o jakoscl stanowl rdwniez inspiracje do
przegladu i dokonywania zmian, czego efektem jest nowelizacja tych norm.

1. Nowelizacja norm serii 1SO 9000

Od 15 grudnia 2000r cbowiazujg nowe normy dolyczace
zarzgdzaniajakoscig serii 1ISO 9000:2000

IS0 9000:2000 - Systemy Zarzadzania Jakoscia - Podsta-
wy i slownictwo. Norma ta zastgpita dotychczas stosowang
norme 1S5S0 8402:1994,

ISO 9001:2000 - Systemy Zarzadzania Jakoscia - Wyma-
gania. Norma ta zastapita normy 1SO 90011994, SO
8002:19241150 9003:19%4

IS0 9004:2000 - Systemy Zarzadzania Jakoscig - Wytycz-
ne do doskonalenia. Morma ta zastapilta dotychczasowe
150 serii 2004,

Norma IS0 3001:2000 stanowi o minimalnych wymaganiach
dotyczgcych jakosc wyrobu lub ushugi i jest pierwszym kro-
kiem do wszechsironnego systemu zarzadzania jakoécig.
Jest to podstawowa i jedyna norma tej serii, w stosunku do
kidrej prowadzi sie procesy certyfikacyjne | potwierdza zgod-
nosc systemow jakosci ustanowionych przez organizacje z
jej wymaganiami

Norma ISO 9004:2000 dotyczy poprawy wydajnosci i jest
zalecana dowdrazania przez organizacie.

Malezy podkreslic, iz wraz z publikacjg nowej serii norm IS0
2000:2000 okreslony zostal okres przejsciowy dia 2achowa-
nia waznosci dotychczas wdrozonych i certyfikowanych sys-
temdw jakosci.

Certyfikaty wydane na zgodnosé z edycia 1994 norm 150
8001, 9002 i 9003 beda wazne maksymalnie trzy lata od daty
wydania ISO 9001:2000, czyli do 15 grudnia 2003 r. Nie beda
przeprowadzane zadne audity zgodnie z wydaniem 1994 po
trzech latach od wydania nowsj normy.

Wymagania nowej serii norm nie powodujg zasadniczej
przebudowy funkcjonujacych systemow zarzadzania jakos-
cig. Organizacie nie musza zmieniad calej strukiury orga-
nizacyjnej swoich systemow zarzadzania jakoscig ani pisac
od nowa ksigg jakosci i procedur, jezeli ich obecny SZJ jest
skutecznie wdrozony, speinia ich potrzeby | cele, odwzoro-
wuje sposob pracy | spelnia wszystkie nowe wymagania,
Zwykle konieczne jest uzupeinienie istniejacej dokumentagji,

2. Wymagania norm serii 9000:2000

Wymagania, ktdre zawarie zostaly w normie 150 3001:2000
oparto na filozofii, kidra odnosi sig do odmiu zasad zarzg-
dzania jakoscig jako najistotniejszych dla osiagania zatozo-
nych celow;

1. Klientw centrum uwagi;

Organizacje zalezg od swoich klientéw, powinny one zatem
rozumiec ich aktualne i przyszle potrzeby, speiniac ich
wymagania a takze dgzy¢ do wyprzedzania oczekiwan
klientow.

2. Przywadztwo:

Przywodcy ustalajg jednosé co do celdw | kierunku
organizacji. Powinni oni kreowac i utrzymywac wewngtrzne
Srodowisko, w ktdrym ludzie moga stacd sie w pelni wigczeni
W osigganie celow organizac]i,

3. Zaangazowanie ludzi:

Ludzie na wszystkich szczeblach sg podstawa organizacii
i ich pelne zaangazowanie umozliwia wykorzystanie ich zdol -
nosci dia korzysci organizacii.

4. Podejicie procesowe:
Zamierzony rezuitat jest osiagany bardziej efektywnie kiedy
dzialaniaizwiazane zasoby sg zarzadzane jako proces.

5. Podejscie systemowe do zarzgdzania:

Identyfikacja, zrozumienie i zarzgdzanie wzajemnie powia-
zanymi procesami jako systemem, przyczynia sie do efek-
tywnosci i wydajnosci w osigganiu jej celdw

6. Ciagle doskonalenie:
Ciagle doskonalenie caloksztaltu dzialainodci organizacji po-
winno byc|ej statym celem.

7. Proces decyzyjny oparty na faktach:
Skuteczne decyzje sg oparte na analizie danychi informacii

8. Wzajemnie korzystna wspolpraca z dostawca
Organizacja i je] dostawcy sg wspdizalezne i wzajemnie ko-
rzystna wspolpraca podnosi zdolnosci obydwu do tworzenia
wartoscl,

Podstawowym celem nowych norm jest uzyskanie zadowo-
lenia klienta poprzez spetnienie jego wymagan oraz wyma-
gan prawnychi przepisow daotyczacych wyrobu lub uslugi.
VWymagania okreslone w nowej wersji normy IS0 9001:2000
zostaly skoncentrowane na osigganiu celdw jakosciowych
wyrobow | uslug w Scislym powigzaniu z zarzadzaniem
jakoscia jako elementu spdjnego z innymi systemami zarza-
dzania organizacja.

Zasadnicze zmiany polegajg na zmianie pedejscia do ja-



kosci, ktére w znowelizowanej serii norm 150 9000:2000,
traktujq jakost w kategoriach zarzgdzania oraz zostaly opar-
te na podejsciu procesowym. Oznacza to. ze organizacje dla
zapewnienia skutecznego dziatania powinny dokonac iden-
tyfikacji swoich procesdw, wzajemnego oddziatywania
migdzy procesami i zarzadzac nimi. Zarzadzanie jakoscig
traktowane jest obecnie tak jak inne gidwne elementy
zarzadzania firmg, ze zrozumialym, konkretnym podziatem
odpowiedzialnosci na poszczegolnych szczeblach
Jednoczesnie, poza zidentyfikowaniem celéw jakosciowych
w odniesieniu do wszystkich procesdw w organizacji, bardzo
istotny jestwiasciwy przeplyw, przetwarzanie, gromadzenie |
analiza informacji o jakosci.

System wzajemnych powigzan w procesie zarzadzania
jakoscig pozwala na Ich tatwiejsza integracje z systemami
zarzgdzania srodowiskowego oraz bezpieczenstwem | higie-
na pracy, mierzony jest wynikiem procesu. Podkreslenia wy-
maga fakt, iz wymagania zawarte w normie 1S0 9001:2000
sa ogdlne i przez to pozwalajg na wdrozenie | sprawne
funkcjonowanie systemu zarzadzania jakoscig w kazde)
organizacyi, bez wzgledu na je| wielkosc | charakter dzia-
talnosci. Systemy zarzadzania jakoscig wdrazane sg z du-
zym powodzeniem zardwno w przedsiebiorstwach produk-
cyjnych jak i handlowych, w placowkach oswiatowych oraz
administracji publicznej.

3. Potencjalne korzysci z wdrozenia ISO 9001:2000:

- Dla pracownikow - lepsze warunki pracy, wieksza satys-
fakcja z pracy, poprawe bezpieczenstwa i higieny pracy,
stabilnosé zatrudnienia.

- Dla pracodawcdw - wiekszy zwrol inwestycji, poprawa re-
zultatdow operacyjnych, wiekszy udzial w rynku, wieksze
zyski.

-.’Ir:lla dostawcdw | partnerdw - stabilnosé, wzrost, partners-
two i wzajemne zrozumianie.

- Dla spoleczenstwa - spelnienie wymagan prawnych i prze-
pistw, zwigkszenie bezpieczenstwa i higieny pracy, ogra-
niczenie zanieczyszczenia drodowiska

3. Certyfikacja systemow zarzadzania jakoscia

W zakresie certyfikacii mozna zaobserwowad, ze podejscie
procesowe pozwala na Scisle powigzanie wdrozonych
procesow z zapewnieniem nalezytego zrozumienia | spel-
nienia potrzeb i oczekiwan klienta. System wymaga pomia-
row | monitorowania wiasciwosci wyrobdw w produkcji, ich
walidacji, analizy pomiardw i ocen, przy znacznie wiekszym
niz dotychczas wykorzystaniu nadzorowanych i manitoro-
wanych metod statystycznych. Do oceny skutecznosci | wy-
dajnosci systemu zarzadzania jakoscia wigczone zostajg
zasoby finansowe w powigzaniu z nadzorowaniem kosztow
jakosci.

Doskonalenie catosci funkcjonowania organizacji zwiazane
zostato z identyfikacia procesdw podnoszacych jej wartosé
oraz zarzgdzaniem zmianami.

W ocenie Biura Certyfikacji Polskiego Rejestru Statkéw S A,
jakao jednostki certyfikujacej, wdrozenie norm IS0 9000:2000
wplynie korzystnie na poprawe funkcionowania przed-
siebiorstw dzieki zmianie jaka zostala wprowadzona poprzez
wymagania ciaglego doskonalenia, realizowania wzajemnie

powiazanych procesow scisle odniesionych do peinego zas-
pokojenia potrzeb klienta.

Procedura certyfikacji nie ulega zmianie, rozpoczyna sig od
zgtoszenia certyfikacyi, na podstawie kiorego przedstawiana
jest oferta certyfikacji. Po otrzymaniu zlecenia od klienta
przeprowadzona zostaje ocena dokumentdw systemu ja-
kosci, a nstepnie przygotowanie auditu. Po wykonaniu au-
ditu certyfikacyjnego klient otrzymuje raport z auditu craz wy-
dany zoslaje ceryfikat systemu zarzadzania jakoscia. W
ramach umowy o nadzar nad systemem zarzadzania jakos-
cia prowadzone sa audity poérednie i co trzy lata nastepuje
odnowienie certyfikatu dia utrzymania jego waznosci,

Magdlalena Ledwori - Auditor wiodacy
Biuro Certyfikacji Polskiego Rejestru Stathow S.A.

Dolslei [Rejestr Statkéw
BIURO CERTYFIKACJI

Al. Gen. Jézefa Hallera 126, 80-416 Gdansk
tel.. +48 58 346 17 00 w. 510; fax: +48 58 341 77 69
e-mail: pc@prs.pl, http:fiwww.prs.pl

D{}Isfei [Rejestr Statkéw
BIURO CERTYFIKACGJI

Al Gen, Jézefa Hallera 126, B0-416 Gdarisk
tel: +48 58 346 17 00 w, 510; fax: +48 58 341 77 69; e-mail: pe@prs pl

oferujemy
certyfikacje systemdw

Zarzadzania jakodcly na zgodnas 2 wymagantami narm seni 150 2000
zarzadzania Srodowiskowego - na 2godness 2 wymaganiami nommy 150 14001
rarzadzania bezpieczenstiwem - nd 2oodnost 2 wymaganiami normy PR-N-18001
analizy zagro2en woparciu o konitrofe punkddw knptyczmych (HACCH)

dla
naszej dziatalnosci
posiadamy akredytacje

migdzy innymi w obszarach:
przemyst stoczniowy | Gkrglowy
przemys! elektromaszynowy
przemys! chemiczny
przenyst widkienniczy
przemysl meblarski
przemysl spozywczy
budownictwo
administracia publiczna
przemyst metalurgiczny
i produkcja wyrabdw metalowych

ZAPRASZAMY D0 WSPOLPRACY
warwr.prs. pl i se3008




SANDVIK
[

Po pierwsze - zadowolenie klientow

Sandvik Polska to reprezentant sSwiatowego
koncernu Sandvik AB, przodujacego producenta narzedzi
skrawajgcych, stali kwasoodpornych oraz maszyn i narzedzi
gémiczych. Od poczatku, czyl od zalozenia statego Przed-
stawicielstwa Technicznego w Warszawie w roku 1963
Sandvik konsekwentnie wdraza | rozwija w Polsce zasady,
ktére na calym Swiecie sa podstaws sukcesu firmy: wysoka
jakosé wyrobu i uslug, a przede wszystkim troska o klientéw.
Miernikiem efektywnosci tych dzialan jest ocena firmy uzys-
kana w wyniku badan ankietowych przeprowadzonych przez
niezaleznego konsultanta Mercuri International. Zgodnie z
nia, Sandvik Polska jest postrzegany jako “elastyczny
partner, lider w dziedzinie rozwoju malerialow, narzedzi |
technologii, zorientowany na produktywnose”. Jest zatem
czyms naturalnym i catkowicie zrozumialym, ze w wyniku
podietych dziatan kwalifikacyjnych zostal wprowadzony w
Sandvik Polska System Zarzadzania Jakoscig zgodny z
nowg narma 150 9001:2000. Jest to w te] chwili jedyny w
kraju przyklad przyznania tego cerlyfikatu w grupie firm o
podobnej dziatalnosci,

To co najwazniejsze, wymagania normy (SO 9001:2000 do-
tyczg nie tylko zapewnienia jakosci wyrobow | uslug, ale
przede wszystkim zadowolenie klienta.

Gicpas Carishizatan Netwars
CERTYFIKAT CERTIFICATE
EN IS0 9001:2000 EN IS0 9001:2000
[awsess, = o, i+l
? > . 4 ; . - =4
wizaizy
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Oczywiscie jakosé | nowoczesnost oferowanych
wyrobdw rowniez jest na najwyzszym poziomie. Sandvik
Polska dysponuje certyfikatami jakosc wg standardow 1SO
nawszystkie oferowane przez siebie produkty.

SANDVIK
_ Coromant_|
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Potwierdzeniem wysokiej jakosci oferty
s3 przyznawane nagrody na targach
branzowych. W roku 1998 system
modutowych narzedzi szybkowy-
miennych Coromant Capto™
zostat nagrodzony Ziotym
Medalem 70. Miedzynarodo-
wych Targdw Poznariskich.

W tym roku kolejna grupa wyrobdw o unikalnych i
przefomowych wiasciwosciach zostata uhonorowana Zlntyrm
Medalem 73. MTP w Poznaniu .
Narzedzia pelnoweglikowe Twin Grade™

Wszystkich zainteresowanych podniesieniem na naj-
wyzszy poziom technologii i ekonomiki obrébki skrawa-
niem prosimy o kontakt z najblizszymi przedsta-
wicielami firmy Sandvik Coromant.

SANDVIK POLSKA Sp.zo.o.
Al Wilanowska 372 02-865 Warszawa
tel. (0-22)6473880,8432151,8438329
84369 37,843 89 04, fax 843 21 36,647 1256




RAPORT

TOKARKI

ng:lnle z planami wydawniczymi 8. numer FN
OBERON poswiecamy tokarkom. Jest to kolgjna czesé
cyklu dotyczgcego maszyn w narzedziowniach, Nie jestto
oczywiscie maszyna wiodgca, ale wykonujgca wiele nie-
zbednych prac

Tak jak poprzednio zestawiamy w tabeli podsta-
wowe parametry techniczne maszyn, co ma pomadc czytel-
nikom w analizie | wiasciwym wyborze. Czesg firm rozwi-
neta swojg propozycie w artykulach sponsorowanych, do
lektury ktérych bardzo serdecznie zapraszam.

Raport w pazdziernikowym numerze FN bedzie
poswiecony lematyce przecinarek tasmowych oraz mate-
riatow eksploatacyjnych do nich. Szykuje sie pokazny ma-
teriat na ten temat. Konkurencja jest tu bardzo duza, a

restawenin - L M TAR A
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warnma. 1
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wtrung 2
vt enie - AP TECINOLOGIE
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eyl - Edgelam - brren e
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arfyku - Prawe poi weky w banty

ofertamaszyn szeroka. (haddy Mechan o TARON

Zapraszam do lektury FN OBERON oraz do wy- S

miany uwag. Jakie tematy mamy podejmowac, jak je artyiul - Howvesesne cenir

przegstawi:;g{:. aby byly c:z',rt}e;lne dla narzeézmwcﬁw.l tech. s o

nologéw i konstruktorow. Aktualny uklad czasopisma w AN ANALR CEAETes
duzej mierze jest zastugg czytelnikdw, za co serdecznie

dziekuje i namawiam do dalszej wspdlpracy ORI ...
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SAMI ROBICIE UCHWYTY

e-mail: oberon@oberon.pl

C’;BERCWFa Robert Dyrda
88-100 [nowroctaw, ul. Cicha 15
tel./fax (052) 353-39-83 do 85, 357-76-56, 357-96-46

http://www.oberon.pl
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ZAKEADY MECHANICZNE TARNGW S.A. GALIKA GmbH
33-100 Tarndw 00-592 Warszawa
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@00QcCAM -TOCZENIE

EdgeCAM to nowoczesny system CAD/CAM
angielskiej firmy PATHTRACE sluzacy do programowa-
nia obrabiarek sterowanych numerycznie, pracujacy
pod Windows 9x/2000/NT. Umozliwia asocjatywna
wspodlprace z programami Autodesk Inventor,
Mechanical Desktop, Solid Edge, SolidWorks, oraz plika-
mi PARASOLID. Poza tym definicja obrobki moze
cdbywac sig na podstawie plikéw AutoCAD DWG DXF,
MicroStation DGN, CATIA, ACIS SAT SAB, STL, VDA,
IGES. Program umozliwia generowanie programoéw
obrébczych na rozne rodzaje sterowarn frezarek, tokarek
i wycinarek. EdgeCAM dostepny jest w polskiej wersji
jezykowej wraz z polska dokumentacja.
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EdgeCAM posiada budowe modulowa, kidra umoz-
liwia dostosowanie konfiguracji do okreslonych potrzeb par-
ku maszynowego i klienta. Standardowo wyposazony jestw
modut CAD, kreator postprocesordw z bezplatnymi szablo-
nami sterowan, edytor kodu NC, modut do komunikacji z
maszyng przez lacze RS232 biblicteki narzedzi, mate-
riatdw, uchwytéw, modul technologii | wizualizacji obrabki,
W poprzednim artykule opisany zostat krotko modut frezars-
ki, w tym skupimy sig na tokarskim. Modut CAD pozwala m.in
na tworzenie rysunkow 2D, modelowanie geometrii nawinie-
te) na walec oraz wezytywanie punktow z pliku.

Obrabka TOCZENIEM podzielona jest na trzy moduly zrézni-
cowane pod wzgledem funkcjonalnosci Pozwala ona na
petne wykorzystanie mozliwosci maszyn w zakresie toczenia
2-osioweqo, d-osiowego dwiema glowicami i peing obstuge
frezowania w osiach C&Y. Generowanie Sciezek obrobki
moze sie odbywac na podstawie plaskiego rysunku 2D lub

przestrzennej bryly 3D, Cykle toczenia, obrobki otwordw |
gwintowania przedstawione mogg by¢ w kodzie NC jako
cykle maszynowe lub zwykly ciag wspdlrzednych. Syslem
posiada pelng kontrole kolizji Sciezki z geometrig przy
zastosowaniu wszystkich plytek IS0 1 ANSI.

MAGAZYN narzedzi EdgeCAM wyposazony jestw B odmian
nozy tokarskich oraz 7 rodzajow narzedzi do obrdbki otwo-
row. Noze mozna definiowaé na podstawie kodu ISO lub sa-
modzielnie. Do dyspozydji jest 16 typow plytek oraz para-
metry geometrii zarowno plytek (katy przystawienia, rozne
punkty skrawajgce), trzonka (rézne mocowanie) jak | defi-
nicja suportu. Modui OBROBKI 2-OSIOWEJ zapewnia
przeprowadzenie obrobki zgrubnej i wykanczajacej oraz
specjalnej obrobki rowkéw. Cykle zgrubne umozliwiajg np.
uwzglednienie ksztaltu poHfabrykatu, zmniejszenia kolgjngj
olebokosci skrawania, stosowanie stalej szybkosci skrawa-
nia oraz automatyczng obrobke resztek materialu mniej-
szym narzedziem. Cykle wykanczajgce to cykle obrobki po
profilu z mozliwoscia definigji $ciezek w formie réwnoleglych
przejsc oraz ruchéw wejscialwyjscia narzedzia z materialu.
Cykle obrabki rowkéw umozliwiaja obrdbke zgrubng waleb-
na | wzdluzna zaprojekiowana specjalnie dla nowoczesnych
narzedzi, ktore umozliwiajg obrébke bokiem plytki. Cykl
obrobki gwintow umozliwia nacinanie gwintow walcowych,
stozkowych, zwyklych i wislokrotnych zaréwno calowych jak
i metrycznych,
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Modut obstugujgcy OSIE C & Y umozliwia petng symulacie
ruchow w osiach C&Y czyli wykorzystanie narzedzi nape-
dzanych (frezow | wiertel). Proste tworzenie geometrii 2D |
nawiniecie |ej na powierzchnie walca znacznie upraszcza
programowanie. Ruchy narzedzia w osiach C 1 Y moga byé
programowane dla obrabki promieniows) | osiowe),

Modut OBROBKI 4-OSIOWEJ to peina symulacja ruchow
narzedzia dla obu glowic jednoczesnie. Niezalezna kontrola
glowic umozliwia proste definiowanie obrébki. Specjalne
cykle Wahadtowe | Lustrzane zwigkszajg do maksimum
wydajnosc obrobki. Peina kontrola | synchronizacia ruchow
olowic umozliwia wykorzystanie wszystkich cykli tokarskich,
ktdre w Historii obrébki umieszczone sa w osobnych glowi-
cach

tel ffax (017) 852 69 74

Bezptatna wersja testowa, prezentacja i informacje:

NICOM COMPUTERS

nicom@nicom.pl

www.nicom.pl




Zakiady Mechaniczne Tamow S. A.

Prawie pot wieku

w branzy obrabhiarkowej

Fosréd bardzo wielu produktéw wytwarzanych na
przestrzeni lat w Zakladach Mechanicznych "TARNOW"
S.A. w Tarnowie produkcja obrabiarek zawsze zajmowala
poczesne miejsce. Zaczynano skromnie. W latach 50-tych
podjeto produkcje zespolow dla potrzeb Fabryki Obrabiarek
"POREBA". Kolejne lata to seryjnie produkowane tokarki
TUG-48, TUB-25i do dzisiaj wspominana z nostalgia tokarka
narzedziowa TUB-32. Potem przyszly opracowania wiasne,
unowoczesniona wersja tokarki TUJ-50 1 jej miodsza siostra,
zmodernizowana o wymogi rynkow zachodnich tokarka TUJ-
50M. Tokarka ta produkowana jest zresztg do dzisia] pod
nazwa TUJ-560/630M. Ta rodzina tokarek uniwersalnych, to
zgodnie z wymogami klientdw rdzne koncowkl wrzecion,
razne rodzaje tozyskowamia, rozne Srednice przelotu
wrzeciona, to wreszcie rézne rodzaje napeddw do bezstop-
niowej regulacji obrotow wrzeciona w wersji MC.

Duza moc silnika napedowego pozwala na toczenie
wszystkimi rodzajami narzedzi z plytkami ceramicznymi
wiacznie. Stopniowanie predkosci obrotowych zapewnia
ekonomiczne wykorzystanie tokarki zardwno do obrobki
zgrubnej jak i wykanczajacej przedmiotdw z Zeliwa, stali |
metali kalorowych

...-.. ., m e _.I.. ] w i ;I.-. _ »
Srodnion ooz onia nod nodem mm S&0 &30 560 &30
Drsgeead: locz emia mm 1500, 2000, 3000, 4000
Sloprimsanin obnoldes wrociona -] bezstopniove
f::;‘pr:dkm ohratewych inin 20-1600 31.5-1600
Sredmca przelibi wizocong L] B0 90 {1085)
Sizy b pramsany suporiu woosi X it
Srybid prresin guporiu w osi £ mmimin 5300 5300
Mo silnika napgdu ghremege W n

Dalszym etapem w ewolucji byla produkcja tokarki
klowe] sterowane] numerycznie typu TKX-50N. Dzisigj je|
nastepczynia, choé catkowicie innego typu, jest rodzina toka-
rek TAR. 53 to obrabiarki nowoczesne, oparte na napedach |
sterowaniu firmy FANUC, wykonane w dwoch wersjach
Manual Plus i CNC. Konstrukeja poszczegdinych zespoldw
pozwala na daleko idaca unifikacje | stwarza szerockie mozli-
wosci adaptacji maszyny pod szczegoine wymagania klien-
ta. Tokarka TAR-T30MP zostala nagrodzona Ztotym Meda-
lem 72 MTP'2000.

Srednica loczenio ned nolom mm 560 830 T30 580 B30
Diagosd toczenia mim | 1000, 1500, 2000, 3000, 4000 | 1000, 1500, 2000 300
Slognkmininie obroltw) vWizacona tezslopriova:

Catros prgdkodcioBroiowyeh | timin|  20.2000 161600 | 252500
Sradnica przstoly vWiZecsna mm 105 105 1epins 105 105
Brybid preesmsy supariu wos X [Bmimn 5000

Szybhd prreuins supou wos £ (Amimn 10000

Moc siinika napgdu ghiswnego W 15 | 18 | 18 | 15 | 16

"« N SPRC D Hyorons

TAR-S60CNC



| wreszcie tokarkl uniwersalne nowej generacji TUJ-
S560/630ME. Na 73. Miedzynarodowych Targach Poznans-
kich w 2001r zostala zaprezentowana tokarka TUJ-560ME
ktéra przy umiarkowanym wzroscie ceny w stosunku do
dotychczas produkowanych tokarek TUJ-560/630MC
posiadaja nastepujace dodatkowe mozliwosci:

- odozyty aktualnego potozenia suportow w osiach X | 2 z
rozdzielczoscig 0,01, co umozliwia rezygnacje z instalo-
wania liniatdw pomiarowych w obu osiach;

- toczenie ze stalg predkoscia skrawaniz;

- toczenie w szerokim zakresie powierzchni stozkowych
bez instalowania przyrzadu do toczenia stozkdw;

- wykonywanie szerokiego zakresu gwintdw metrycznych,
calowych, modutowych i Diametral Pitch bez koniecz-
nosci posrednictwa gitary i skrzynki posuwdw oraz zmia-
ny kierunku obrotu wrzeciona,

- wyswietlanie aktualnych parametrow obrébki (obroty
Wwrzeciona, posuwy),

- wykonywanie w sposdb powtarzalny seryjnej produkcii
walkéw wielostopniowych poprzez mozliwosé zadeklaro-
waniado 12 pkt. zatrzyman dia kazdej osi;

- elektroniczne kasowanie |luzu zwrotnego dla kazdej osi
oddzielnie;

- sterowanie posuwami poprzez:

« elekironiczne kolka reczne w osiach XiZ z podziatka 0,01

« jednego manipulatora pozwalajacego na zalgczenie po-
suwu wwybranej osi

« czterech przyciskow pozwalajgcych na uruchomienie
szybkich posuwdw w obu osiachX i Z.

——
Srednic locsenis mad podem man 560 B30
Cougoid locsenk LU 1500, 2000, 3000, 4000
Siopricveana obioltv wizeciong henz b peicean
ﬂ;‘ﬁ"dkm L FTT 16-1500

Srecinica przskolu wizeconn L] 108

Erybiki paresanvy suporfu wosi X jmmime 3000

Seybid przesing supoili wosi Z  mmime 4000
mﬁmmmz i .o

Moc siinika rapgdu glownago L n

Jako opcje oferujemy:

- sterownik z rozbudowang pamigcia umozliwiajaca za-
pamietanie wykonanych krokow obrobkowych oraz zapi-
sanie w pamigci do 10 programdw po sto krokéw w kaz-
dym;

- sterownik GE FANUC Power Mate "O" control posiada-
jacy zaprogramowane 15 typowych cykli toczenia oraz
interpolacje kolowa i liniowa,

Do wszystkich produkowanych tokarek oferowany
jest szeroki wybor wyposazenia normalnego i specjainego.

Omawiajac produkcje obrabiarek w Zakladach Me-
chanicznych "TARNOW"S.A. w Tamowie na przestrzenilat
nie sposob nie wspomniec o produkowanych do dzisiaj ele-
kirodrazarkach EDEG-40CNC i umiwersainych szlifierkach
kiowych RUP-280.

EDEG-40CNC

RUPZ80

Szczegdlowe dane techniczne zawarte sg w kartach
katalogowych dostepnych u Dilerow oraz w Dziale Obstugi
Klienta Zakiadu 2-2 ZM" TARNOW"S.A.

Zaklady posiadaja
certyfikat jakosci 1SO 9001

ZAKLADY MECHANICZNE “TARNOW"S.A.

33-100 Tarn6w, ul. Kochanowskiego 30
tel.(0-14) 621 60 01 do 03, fax (0-14) 621 21 16

Internet:www.zmt.tarnow.pl e-mail:zmt@zmt.tarnow.pl
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Nowoczesne centra Inkarsko-freza |

oparte na konstrukcji tokarek

wzdiuznych DERIRIKM

Francuska firma MANURHIN jest czolowym producentem tokarek do
obrobki wzdluznej. Dziala od 1947 roku, kiedy to rozpoczeto produkcje

pierwszych automatéw tokarskich.

Firma MANURHIN wytwarza
centra tokarsko-frezarskie umnozliwia-
jace kompleksowa obrébke na gotowo
skomplikowanych czesci, wymagaja-
cych wykonania operacji: toczenia, fre-
zowania profilowego, wytaczania, wier-
cenia, wiercenia glebokiego (do 34 D),
ktore ze wzgledu na swdj ksztalt | do-
kladnosé musza byé podczas toczenia
podpierane

Obrabiarki te sg wyposazone w
wiglonarzedziowe glowice rewolwero-
we | narzedziowe suporty liniowe z
napedzanymi narzedziami obrotowy-
mi,, dwa wrzeciona przedmiotowe z
osig C (wrzeciono glowne | wrzeciono
przechwytujace), zespét odbioru czes-
ci, software do monitorowania zew-
netrznego maszyny, system wspoma-
gania programowania do 10 osi CNC,
urzadzenia zatadowczo-wyladowcze,
mozliwosc pracy kilku narzedzi jedno-
czednie, szybkowymienne kasety na-
rzedziowe umozliwigjace wymiane na-
rzedzi poza maszyna.

Maszyny firmy MANURHIN
majgq szybkie przesuwy do 30 m/min
{0$ Z), obr. wrzeciona do 10000 min

S | "
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Kirmerifyka masny do 10 o8 starowangeh CNE,

W celu optymalnego dostoso-
wania mozliwosci obrabiarek do pot-
rzeb klientow MANURHIN produkuje
maszyny o nastepujgcych cechach:

eSrednica preta:
do 13, 16,20, 26132 mm,

#liczba osi sterowanych CNC:
dod, 71 10;

emodutowa konstrukcja jednostek
cbrdbkowych

Dans techniczne typoszeregu
maszyn:

maksymalna drednica cbrablanego
preta (mm): 38

Hezha osi sterowanych CHC 10

maxsymalna diugodé skoku
wrzeciona (mm}: 360

maksymalna lezba narzedazl: 32

liczba narzedz
chrotowych: 16

maksymalna liceba narzeda
pracufacych jednoczednia: 4

maksymalna lesba modutdw narzadziowych
(giowio narsadziowych, suportdw liniowych): 4

ABPLANALP CONSULTING

02-954 Warszawa, ul. Marconich 11/10, tel. (0-22) 858 94 78, fax 642 50 77
e-mail: abplanalp@abplanalp.com.pl, http://www.abplanalp.com.pl




UNIKALNE PRECYZYJNE WRZE-
CIONO TULEJOWE

Wrzeciona tulejowe pozwalajg na pel-
ne wykorzystanie predkosci obroto-
wych dla skrocenia cykli, z lepszym wy-
korzystaniem przestrzeni obrobkowej

Wizeciono
HARDINGE

Wizeciona
innych tokarek
CNC

Najwieksza mozliwa sztywnosc za-
mocowania i zmnigjszone bicie dzieki
uchwyceniu detalu przy lozyskowaniu
wrzeciona
Dokladnosé jest zapewniona na dhuz-
sze elementy toczone.
Wrzeciona HARDINGE dostosowane
s3 do szerokiego zakresu szybkowy-
miennych urzadzen uchwytowych,
Wymiany tulei na uchwyt kielichowy,
uchwyt szczekowy czy tuleje rozprezng
dokonaémozna w kilka minut.
Lepsza okraglosc i lepsza gtadkosc
powierzchni obrabianych:
-0,0004mm okraglosci lub lepie];
-0.0002mm gladkosé powierzchni lub
lepie| na maszynach serii SP°.

Unikaine wrzeciono tufejowe stosowane jest na znako-
mite) wagkszotel maszyn HARDINGE.

UNIKALNE LOZE KOMPOZYTOWE
HARCRETE

Maszyny CONQUEST posiadajg loza
z kompozytu polimerowo-granito-
wego HARCRETE. Kilogram za kilo-
gram, stosunek wytrzymatosci do wagi
jest znacznie korzystnigjszy, niz w zeli-
wach:

- 10% sztywnigjsze - zwigkszona sta-
bilno$¢ dynamicznai trwalose;

- 01/3 mniej drgan na wrzecionie;

- 30% lub wiecej wydtuzona trwalosé
narzedzia,

- 37% gtadsze powierzchnie obrobio-
ne;

- glebszeiciezsze skrawanie,

- wigksze predkosci skrawania.

toza HARCRETE stosowane 5§ ha lfokarkach
CONQUEST.

30% wydluzona trwalosé narzedzia.
Zaoszczed? tysigce zfotych w roku na
samych tylko narzedziach!

LOZEZBROJONEHARCRETE
Zapewnia sztyw- ~

nos¢ dynamiczna |~ &N,
znacznie lepsza | NER )
-.l H?"w. I'\. P

niz przy zastoso- |

waniu samego Y
zeliwa. e N g
el
Loza zhrojone B s
HARCRETE stosowans 5 o | . Tl
53 na fokarkach @ ' ![ @"‘ |
QUEST araz W b | M
CONQUEST TwinTuméis = & 'S

MEX-HANDEL Sp. # 0.0,
ul. Mokotowska 49
PL 00-950 WARSZAWA
tel. +48 (22) 627-22-00, 628-15-18
fax +48 (22) 621-11-42
e-mail: mexhan@zigzag pl

W swiatowej czotowce

w XIX, XX
I XXI wieku

UNIKALNA PODWOJNA STRUKTU-
RA, SUPORTOWE WRZECIONO
(TOKARKI WZDLUZNE)

Podwdjna struktura | wrzeciono su-
portowe na tokarkach szwajcarskich
HARDINGE zapewniajg wiekszg po-
jemnosé narzedziows | znacznie
zmnigjszonag ilos¢ odpoaddw.

Latwosé wymiany tulei zaciskowej |
tulei prowadzace| od czota wrzeciona
dla dostosowania do réinych rozmia-
rowi ksztaitow.

Inaczej niz w tradycyjnych tokarkach
wzdluznych, tokarki wzdiuzne
HARDINGE wyposazone sg w szybko-
wymienne zsynchronizowane tulgje
prowadzace, nalezace do zespolu
wrzeciona, <o znacznie zwieksza
SZtywnosc,

Unikalna konfiguracja wrzeciona
HARDINGE zapewnia wigkszq szty-
wnosE w podparciu detali

- Scislejsze tolerancje | gladsze po-
wierzchnie obrobione,

- wydiuzona trwalosdé narzedzi;

- Zwiekszona wydajnosc.

=

Zmniejszona ilos¢ odpadéw dzieki
zaciskowi dochadzacemu o B0% blizej
tulei prowadzacej niz u konurencii,




I fraisa
Najlepsze rozwigzanie

ckiroa AR\

dr inz. Pawef Twardowski, dr inz. Michat Wieczorowski; ITA s.c.

W poprzednich numerach opisywaliSsmy narzedzia do obrobki réznych materialéw konstrukcyjnych
produkowane przez firmg FRAISA. Szczegdlnie duzo miejsca przeznaczyliSmy dla mozliwosci wykonywania
narzedzi - stempli i matryc o roznej twardosci. Teraz - kontynuujgc temat wytwarzania narzedzi - nadeszia kolej na
produkcje elektrod, czyli narzedzi do obrébki elektroerozyjnej. A e elektrody takie produkowane sa z grafitu albo
miedzi, to ten artykut poswiecamy wiasnie obrabianiu tych materialdw,

Po pierwsze nalezy wziat odpowiedni frez, o cdpowiedniej geometrii, ksztalcie, Srednicy itp. Sprawa pozornie prosta,
ale to nie wystarczy Zeby narzedzie pracowalo bardzo diugo i bardzo wydajnie zarazem. Czy jest bowiem w ogdle mozliwe
powiazanie jednoczesnie tych dwoch sprzecznych ze sobg zalozen? Otoz okazuje sie ze lak, a diabel jak zawsze thwi w
szczegotach - trzeba tylko zastosowac odpowiednie pokrycia czesci roboczej narzedzia.

FRAISA od szeregu lat jest niekwestionowanym liderem na Swiatowym rynku rozwigzan technicznych pokryc
narzedzi monolitycznych. Wyznaje przy tym zasade, ze narzedzie (wraz z pokryciem) musi by¢ dostosowane do specyfiki
materiafu obrabianego. Stad na poczatku roku 2000 pojawita sie nowa oferta firmy FRAISA dotyczaca migdzy innymi
narzedzi do obrdbki elekirod. Wychodzac naprzeciw zapotrzebowaniu rynku firma znowu wprowadzita kilka nowych,
absolutnie unikalnych pokry€, z kidrych przy obrobce grafitu | miedzi na szczegoing uwage zaslugujg: U-BRILLANT
| U-CELERO

Pierwsza powloka (U-BRILLANT) dedykowana jest giownie do obrobki elektrod grafitowych, Jest to powloka
wykonana 2 polikrystalicznego diamentu o twardodci przekraczajace] 10000 HV. = nakladana metoda PVD. Rdzen narzedzia
stanowli weglik spiekany o wiglkosci ziarma ok. 1.5 mm. Standardowo dostepne sa frezy kuliste dwuostrzowe (za wyjgtkiem
wersji diugiej z=3) o srednicach od @=1mm (r=0.5mm) do £=12 mm (=6mm) o réznych diugosciach i walcowe tréjostrzowe o
Srednicach od =2mm do £=12 mm.

Stosowanie narzedzi z powloka diamentowa daje ich uzytkownikowi ogromne korzysci ekonomiczne, Sg one
Zwigzane glownie z okolo dziesigcickrotnie wigksza trwaloscia narzedzi powlekanych w stosunku do niepokrywanych
narzedzi z weglikdw, co wydatnie zmnigjsza koszty wytwarzania elektrod grafitowych. Filozofia jest bardzo klarowna: diament
jest przeciez najtwardszym znanym na Swiecie materiatem narzedziowym (2 co za tym idzie najbardzigj odpormym na
scieranie), wigc jego zastosowanie dla producentdw elekirod bedzie najlepsze i trudno wyobrazié sobie inng altematywe



Druga z powtok (U-CELERO) o twardosci przekraczajacej 2800 HV:« dedykowana jest giéwnie do obrébki elektrod
miedzianych. Rdzen narzedzia stanowi ultra drobnoziarnisty weglik spiekany o wielkosci ziarna ok. 0.4 mm. Szczegdlowy
skfad chemiczny tej powtoki jest otoczony tajemnica firmowa, mozna jednak powiedzieé, Zze najwazniejsza jej zaleta jest
przeciwdziatanie zjawisku adhezji. Z powodu tego zjawiska dochodzi bowiem do nalepiania sie materiatu obrabianego na
ostrze, a to z kolei zmienia chwilowo geometrig ostrza powodujac bardzo negatywne skutki w procesie obrébki. Zjawisko
adhezji najczesciej wystepuje podczas obrabiania materialow miekkich takich jak np. wtasnie miedz i jej stopy. Stosowanie
powloki CELERO na narzedziach weglikowych jest zatem jedna z najskuteczniejszych metod przeciwdziatania adhez;ji.

Podobnie jak w przypadku frezow do grafitu tak i w tym przypadku standardowo dostepne sa frezy kuliste
dwuostrzowe o $rednicach od Z=2mm (r=1mm) do £=20 mm (r=10mm) o réznych diugosciach i walcowe dwuostrzowe o
srednicach od #=3mm do #=25 mm. Ponadto frezy te majg specjalna geometrie dostosowang do obrébki miedzi, co czynije
oraktycznie bezkonkurencyjnymiw produkcji elektrod miedzianych.

Whtaczny przedstawiciel FIRMY FRAISA S.A. na Polske

ITA s.c. fraisa

ul. Wzlotowa 5, 60411 Poznan
tel. /fax [061) 843-10-60, tel. 843-63-44

.....-r j “L\ n JTtljhﬂlmhﬂ ’ I““‘t‘.‘ ll 111:3: th IL-\ i“‘l\d.“‘
l; ey e T
X _.tego zro %':‘."f::' ss

L

TRAY AELEL ke b 40 w ann. * aven peid

- N IR -

0SZCZEDNOSC CZASU | PIENIEDZY

turbozamykanie - powietrze
czyszezace powierzochnie wspomaga

zamykanie sprezynami
sife zamykania

spiralnymi

automatyczne
przedmuchiwanie

obu systemow odniesienia ‘ i

mechanizm mocujacy

jest odizolowany
od obu systemadw odniesienia
bez momentéw gnacych

wszystkie odniesienia

arississsiraarm o UCGHWYT
MACRO COMBI

odniesienie $B5
Macro HP | Macro STA

88-100 Inowroctaw, ul. Cicha 15

tel./fax (052) 353-39-83 do 85, 357-76-56, 357-96-46
e-mail: oberon@oberon.pl hitp://www.oberon.pl
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firmy .

Narzedzia do obrobki grafitu
Jabroools 7 Holandii

Przedstawiciel w Polsce - firma SOLID H. Litwiniuk, J. Litwiniuk

mgr inz. Jan Litwiniuk, inz. Pawel Zapendowski

Przy zastosowaniu dobrych
narzedzi oraz przy uzyciuwltasciwie za-
bezpieczonych maszyn, grafit jest bar-
dzo wdziecznym materiatem do obrdb-
ki. Maszyny do obrobki grafitu musza
miec specjaine zabezpieczenia jest to
zwiazane pytem powstalym podczas
obrébki. Stosuje sie dwa typy zabez-
piaczer; wycigg nad polem obrdbki lub
oslona wrzeciona. Poza zabezpieczo-
ng maszyng sg nam potrzebne dobre
narzedzia Zwykle frezy weglikowe, wy-
korzystywane np. do obrébki stali,
obrabiajgc grafit ulegajg bardzo szyb-
kiemu zuzyciu gléwnie na skutek Scie-
rania. Wychodzac naprzeciw wyze
omdwionym problemom narzedzio-
wym firma JABRO TOOLS bv z
Holandii wypuscita na rynek specjalne
frezy do obrobki tylko grafitu. Sa one
wykonane ze specjalnego rodzaju we-
glika odpornego na drgania | Scieranie
oraz dodatkowo majg specjaing po-
wioke DIAMENTOWA, Dzigki temu
narzedzia te pracuja od 8 do 10 razy
dtuzej niz narzedzia stosowane do tgj
pory. Frezy z powlokg diamentows s3
produkowane jako kuliste 1 walcowo-
czotowe, Frezy walcowo-czolowe majg
dodatkowo zackraglone naroze, aby
wydluzy jego zywotnosé. Z uwagi na
zapotrzebowanie na bardzo maie Sred-
nice, firma JABRO wyszia tym ocze-
kiwaniom naprzeciw wypuszczajac
specjalng serie MINI-FREZOW z po-
wlokg diamentowsg o Srednicach od
0.1mm do 2 mm. W5rdd tych frezow sg
réwniez frezy bardzo dlugie np. dia
$rednicy 62 mm glebokosé skrawania
wynosi 70 mm. Parametry startowe dla
frezow z pokryciem diamentowym dla
obrobki wykaniczajgcej sg nastepujgce:
predkosc skrawania - 250-350 m/min.

oraz Srednica skrawajaca wynosi 0.5 x
Srednica freza.

QOczywiscie oprocz elektrod
wykonanych z grafitu wykonuje sie
elektrody z miedzi. Elekirody mie-
dziane s3 bardziej w Polsce rozpow-
szechnione ze wzgledu na brak utrud-
nief wystepujacych przy obrébee gra-
fitu. Firma Jabro Tools opracowala
serig doskonalych frezéw dwupio-
rowych do obrébki miedzi. Frezy te
maja specjalna geometrie oraz moga
mieé specjalng powtoke MEGA-T do
cbrébki miedzi na maszynach typu
HSM (tzn. maszyn z duzymi predkos-
ciami skrawania )

Wrazie jakichkalwiek pytan lub
watpliwosci prosimy o kontakt:
telffax 022 846-53-20 lub 0 502 276
877. Specjalisci firmy Solid oraz
Computer-Progress Litwiniuk bardzo
chetnie udzielg Panstwu odpowiedzi
nawszelkie pytania.

SOLID

Al. Krakowska 110/114, 02-256 Warszawa

tel./fax (022) 846-53-20




Cyfrowe uktady odczytu potozenia
i urzadzenia pomiarowe firmy

RSF Elektronik

= cyfrowe wskazniki potozenia
» czujniki pomiarowe
» encodery
e linialy pomiarowe

OFERUJEMY:

= uklady odezytu polozenia dla obrabiarek konwencjonalnych
wszystkich typow
= specjalne uktady odezytu potozenia dla elektrodrazarek
= linialy pomiarowe dla sterowan numerycznych wszystkich
znanych producentéw swiatowych
- montaz urzadzen na obrabiarkach klientow
- uklady odczytu polozenia dla dtugich przesunigé (do 30 m)

Zapewniamy doldadnosc pomiarow od 0,01 mm/m
do 20,002 mm/m oraz rozdzielczosé do 0,0001 mm

Przedstawiciel firmy RFS Elektronik w Polsce:

ALAMDO
ul. Ciolka 16/426 tel./fax 0-22 877 22 58
01-443 Warszawa tel. 0-604 26 34 88

Ksztaltowe wycinanie z blachy

Projektowanie

Formy

Odlewy
'P'iece do topienia ZnAl '..-‘\
AR s A .\..*:..
Termosy do ZnAl
Maszyny cisnieniowe do ZnAl

Witryskarki do tworzywa

Automaty montazowe

PZ ALPHA, ul. Ballcks 176-184, 30-149 Krakow
tel. (012} 637 40 00, fax {(012) 637 B9 76

Czy jeden bezptatny egzemplarz
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wystarczy dla

szefa, dziatu technologicznego,
konstruktorow, narzedziowni, zaopatrzenia?

PRENUMERATA
rozwiaze ten problem
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Y NITREX - HTC Sp. z o.0.

jest przodujaca na rynku polskim siecig hartowni ustugowych oferujaca ustugi
w zakresie obrobki cieplnej | cieplno - chemicznej na najwyzszym poziomie Swiatowym.

Wymiary robocze piecow
1100 x 750 x 700 mm
;?ﬂux?uuxsuu mm

....
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b) Elementéw konstrukeyjnych typu:
Kota zebate, krzywki, popychacze, koricowki wiryskiwaczy, pierScienie
ttokowe, waty korbowe, watki rozrzadu, mechanizmy otwierania okien
samochodowych | innych ze stall konstrukcyjnych (w tym specjainie stall
do azotowania) w stanie ulepszonym cieplnie lub surowym, staliw | Zeliw
zastepujace w wielu zastosowaniach naweglanie lub wegloazotowanie
ze wzgledu na lepsze wiasnosci eksploatacyjne i wytrzymalosciowe
warstw oraz brak odksztatcen hartowniczych po obrébce.

s Jlavgglanis | ulspszans

Wymiary robocze piecow:
800 x 500 x 420 mm

¥
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Obrabiarek, Narzedzi
| Urzadzen do Obrobki Materiatow
INTERTOOL 2001
Krakow, 10 - 12 pazdziernika 2001 r.

Przed nami kolejne, 6. Targi Obrabiarek, Narzedzi | Urzadzenn do Obrobki Materialdw INTERTOOL 2001.
Poprzednie edycje te] imprezy potwierdzily celowos¢ organizowania w Krakowie targdw poswieconych obrébce
materialéw, stwarzajacych wystawcom mozliwosé profesjonalnej prezentacji wyrobow, a w efekcie zawierania
korzystnych kontraktéw. Targi INTERTOOL s3 jedyna w Polsce, poza Miedzynarodowymi Targami Poznanskimi,
okazja przedstawienia podczas pracy Srednich i ciezkich obrabiarek oraz urzadzen technologicznych.

Hala ekspozycyjna Targi w Krakowie SA wyposa- §
Zona jest w podstawowe media techniczne (energia
elektryczna duzej mocy, sprezone powietrze, woda) i
posiada peine zaplecze targowe (sale seminaryjne,
raestauracja, bar kawowy, szatnia i sanitariaty). Zapewnia to
wystawcom | zwiedzajgcym dogodne warunki, a duza
powlerzchnia wystawiennicza umozliwia dalsze poszerzanie
grona wystawcow. Lokalizacja terendw targowych w poblizu
tras wlotowych do Krakowa od strony Katowic | Warszawy
pozwala na ominiecie centrum miasta, rowniez przy
dojezdzie od strony Zakopanego i Rzeszowa Srodki
komunikacji miejskiej zapewniajg wygodne potaczenia z
dworcami FKP i PKS.

W targach INTERTOOL 2000 uvczestniczylo 115 wystowcéw
reprezentujgeych ponad 300 producentéw z calego
jwiata. Wicle kontaktéw targowych zaowecowalo
zowarciem konkretnych transakeji.

ZWIEKSZENIE PRODUKTYWNOSE)
POZWOLI POLECIEC DALE




Z kampanig promocy|na targdw docieramy do coraz
wigkszegj liczby Panstwa klientow. Zwigkszamy ilosE reklam
targow INTERTOOL w prasie ogdlnopolskiej | lokalnej, a
ponadto informacje o targach ukaujg sie w miesigczniku
"Mechanik" i innych ogdlnopolskich wydawnictwach techni-
cznych. Targl INTERTOOL 2001 obecne bedg rowniez w ra-
diu i telewizji regionalnej. Do malych i Srednich przedsie-
biorstw przemysiowych roznych branz rozeslemy ok. 10.000
zaproszen,

Wszystkich wystawcow zapraszamy do uczestnic-
twa w konkursie promujgcym najlepsze wyroby wystawiane
na targach INTERTOOL 2001, Matenaty konkursowe przes-
lemy wraz z targowymi formularzami zgloszeniowymi

Nea hrgui Intertool w Krakowic

TR2€BA BYC !

Zakres tematyczny 6. Targow Obrabiarek, Narzedzi |
Urzadzen do Obrébki Materialow INTERTOOL 2001:

» obrabiarki wszystkich rodzajow | typow do cbrébki réznych
materiatow

® narzedzia do obrobki materiatow,

e oprzyrzadowanie technologiczne obrabiarek,

enarzedzia i urzadzenia pomiarowe oraz aparatura kontrol-
no-pomiarowa,

e nowoczesne technologie prototypowania | obrébki materia-
low,

swyposazenie zakladow przemystowych (urzadzenia do
transportu wewnetrznego, magazynowania wyrobow, itp.),

s oprogramowanie obrabiarek, urzadzen technologicznych i
aparaltury pomiarowo-kontrolngj, systemy CAD/CAM,

e ciecze technologiczne oraz urzadzenia do ich uzdatniania,

o doradztwo w zakresie certyfikac)i wyrobow obrabiarkowych
i narzedziowych, konsultacje techniczne oraz usiugi bada-
wczZe i inZynieryjne,

ewydawnictwa fachowe,

s inne zgodne z tematyka targow INTERTOOL

PLAKATY ZA DARMO
STOUSKD NR 32

Zapraszam!
Andrzef Tusiewicz - komisarz largow.

TARGI W KRAKOWIE SA
Biuro organizacyjne i tereny targowe
ul. G. Zapolskiej 38, 30-126 Krakow
tel. (012) 638 56 56, 638 47 47, 637 16 80
fax (012) 638 61 51
e-mail: tusiewiczi@targi.krakow.pl http:iwww.targi.krakow.pl




Nowy asortyment pit tasmowych
3854-PHG i 3851-PSG BAHCO

firmy BAHGO

Obecnie niemal powszechnie dowydajnego | ekono-
micznego cigcia réznego rodzaju metali stosuje sie ciecie
pitami tasmowymi. Ta metoda jest slosowana zardwno do
cigcia produkcyjnego (jako jedna z pierwszych cperacii
procesu technologicznego) jak i do cigcia pomaocniczego (w
sktadach i magazynach metall, w czasie napraw lub budowy
nowych konstrukgji, instalacji itp.)

MNa ogromng popularnosc tej metody ciecia sktada sie kilka
czynnikdw:

1. Mala grubose narzedzia co oznacza, 2ze mnigj materiatu
stanowi odpad produkeyjny w postaci widrow. \Wczesnigj
przy cieciu materialu o duzych gabarytach przy pomocy
np. pit segmentowych, bardzo duza czesc materialu (rze-
du kilku |ub kilkunastu milimetrow) byla zamieniana na
widry.

2. Miski koszt narzedzia - w pordwnaniu do frezow tarczo-
wych, pil segmentowych, frezdw pitkowych itp.

3. Wykorzystanie calej dlugosci narzedzia do pracy i jego
réwnomierne zuzycie na calej dlugosci,

4. Uniwersalnosé cigcia - rdzne materialy o réznych ksztal-
tachigabarytach.

Ciecie pilami tasmowymi na skale przemystows sta-
lo sig popularne w polowie naszego wieku, Na poczatku (w
latach 1930 - 50) stosowane byly pily monolityczne wykona-
ne w calosci ze stali narzedziowe] weglowej z zebami harlo-
wanymiindukcyjnie.
W polowie |at 50-tych wprowadzono pily taSmowe wykonane
w catosci ze stall szybkotnacej. Bylo to narzedzie charaktery-
ZUjace sig dobrymi wiasciwosciami skrawajacymi, ale bar-
dzo kruche | nielrwale. Prawdziwy rozwdj tej meledy ciecia
nastgpil po zaslosowaniu na skale przemystows technologii
produkcji narzedzi bimetalicznych

Firma BAHCO jest jednym z najwigkszych produ-
centéw narzedzi bimetalicznych. Szeroka oferta narzedazi
bimetalicznych obejmuje m.in. brzeszczoty reczne, brzesz-
czoty maszynowe oraz pily taSmowe maszynowe.
Rozwoj technologii narzuca koniecznost stosowania coraz
nowszych materialow | nowoczesnigjszych metod obrobki.
Tradycyjne, stosowane dotychczas pily bimetaliczne slajg
sie mato efektywne. Wowczas wielu uzytkownikow staje
przed dylematem; dalszego uzywania tradycyjnych pit bime-
talicznych, zastosowania pit tasSmowych z ostrzami z wegli-
kow spiekanych lub zastosowanie nowych bardziej efektyw-
nych pil bimetalicznych.
Takg alternatywe stanowit produkt firmy SANDVIK/BAHCO -

bimetaliczna pita taSmowa Sandflex King Cobra lyp 3854 -
PH.

Pila 3854-PH jest zalecana do stosowania wszedzie tam,
gdzie cigcie innymi pilami bimetalicznymi jest mato efek-
tywne lub gdzie zastosowanie pit z ostrzami z weglikow
spiekanych nie jest mozliwe z réznych wzgleddéw. Niemoz-
liwosc zastosowania pit weglikowych moze wynikac z malg
sztywnosci maszyny, z ciecia duzych (granicznych) gabary-
tow dia danego typu maszyny, lub gdy cigcie trudnych ma-
teriatow odbywa sporadycznie | nie ma wysokich wymogow
co do czasu ciecia. Wszedzie tam bimetaliczna pila Sandflex
king Cobra typ 3854-PH moze zapewnic wydajne cigcie,
dobra powierzchnig po cieciu oraz odpowiednio diugs trwa-
los¢ ostrza.

Z uwagi na swoje cechy, pita ta moze by¢ stosowana
do ciecia takich materiatow jak: Inconel, Monel, stale nier-
dzewne, stale szybkotnace, stale narzedziowe, stopy tytanu
miedziitp.

Bimetaliczna pifa Sandflex King Cobra typ 3854-PH

posiada unikalne uzebienie opatentowane przez firme
Sandvik. Uzebienie wykonane z nowego gatunku stali szyb-
kotngeej typu M42 charakteryzuje sie powtarzajgcymi sie
grupami zebdw o wigkszym i mniejszym rozwiedzeniu oraz
jednym zebem prostym - nierozwiedzianym . Ponadto na diu-
gosci catej pity w okreslonych migjscach wystepujg zeby
wyzsze. Te wyzsze zeby zbierajg nieco wiekszy widr niz
zeby poprzedzajace | nastepujace po nich. Zeby wy2sze
lepiej penetrujg materialy twarde, o duzej wytrzymatosc
Dzigki wiekszym przestrzeniom miedzyzebnym oraz zmia-
nom wysokosci zebow w Scisle okreslonych tolerancjach,
nizsze zeby niejako zabezpieczajg wyzsze zeby przed
przecigzeniem i zniszczeniem, Taka konsirukcja uzebienia
Zapewnia szybsze cigcie oraz dluzsza zywotnosé ostrza.
Ponadio dana podziatka zeba moze byé uzywana do ciecia
materiatow o duzo szerszym zakresie wymiardw | ksztattow
w pordwnaniu do pit o fradycyjnym uzebieniu.
Liczne testy poréwnawcze cigcia réznych materiatow oraz
doéwiadczenia produkcyjne wielu uzytkownikdw potwier-
dzaja, ze pita ta zapewnia efeklywne ciecie roznego rodzaju
materiatow,

Prowadzac ciggly rozwdj swoich produkiow spetnia-
jacych coraz wyzsze wymagania i oczekiwania uzytkowni-
kéw, firma BAHCO w 2001 r. wprowadzita do swojej oferty
asortyment pil z zebami wykonanymi w nowej technologil
szlifowania: Sandflex King Cobra 3854-PHG craz Sandflex
Cobra 3851-PSG. W obu gatunkach wymienionych pit wierz-
cholki zebow wykonane sg z nowego gatunku stali M42.



Pita 3854-PHG z zebami szlifowanymi posiada tg sama, unikalng geometrie uzgbienia co pita 3854-PH. Obecnie pita
Sandflex King Cobra 3854-PHG jest oferowana tylko z zebami szlifowanymi (poza szerokoscig 67 mm ),
Od maja 2001r, dia tasmy Sandflex Cobra, rownolegle obok pit z zebami frezowanymi, wprowadzono asortyment pil z zgbami
szlifowanymi oznaczony 3851-PSG
Zeby w pitach 3851-PSG charakteryzujg sig nowa, zmieniong geometrig oraz unikalnym, plynnym rozwiedzeniem,

Dzieki technologil szlifowania uzyskuje sie nawet 10-krotnie wigksza dokiadnosc wykonania zeba, zardwno pod
wzgledem jego ksztattu jak | wysokoscl. Poréwnanie wysokoSci zebdw o podziatce 3/4 wykonanych metodg frezowania | me-
toda szlifowania przedstawiajg ponizsze wykresy.

Szlifowanie 3/4 PS
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Jak widzimy na przedstawionych wykresach, réznica w wysokosci zebdw wykananych metoda szlifowania jest niepo-
rownywalnie mniejsza niz dla zebow frezowanych. Pita z zebami szlifowanymi charakteryzuje sie duzo bardziej plynna i row-
nomierng pracg. Maksymalnie duza liczba zebdw jest rdwnomiernie obcigzona co sprawia, ze wszystkie zeby zuzywajs sie
rownomierie. Ta cecha wplywa na znaczne wydluzenie zywotnosci tasmy. Powierzchnia po cigciu pitg z zebami szli-
fowanymi jest duzo gladsza i posiada tylko minimalne linie wynikajace z rozwiedzenia zebow

Liczne testy oraz coraz wieksza liczba uzytkownikdw stosujacych pily z zebami szlifowanymi §wiadcza o ich prze-
wadze pod wzgledem trwalosci | dokladnosci ciecia nad pitami z zebami frezowanymi,

Doktadne informacje na temat asortymentu pit 3854-FHG | 3851-P5G z zebami szlifowanymi sg dostgpne w najnow-
szym katalogu PILY TASMOWE firmy BAHCO, ktéry moze byé dostarczony do Paristwa firmy.

Firma BAHCO TOOLS Sp. z o0.0. poprzez swoich przedstawicieli handlowych stuzy pomocs i doradztwem tech-
nicznym wszystkim uzytkownikom pit tasmowych, a szczegdlnie tym ktorzy poszukujg narzedzi gwarantujacych wysoka
wydajnoséitrwalosé

Bahco Tools Sp. z o.0.
Al. Wilanowska 372, 02-665 Warszawa
tel. (022) 647 38 79, fax 647 38 78

e-mail: st.pl@bahco.com




bliico technik DETAL ZAMOCOWANY

wmnor  PROSTO | DOKLADNIE

Mocowania 2 modutowymi otworami jako pierwsza wprowadzila firma blico
technik w 1976 roku. Zatozyciel firmy blico, obslugujac obrabiarki zauwazyl, ze
trudno jest ustawié detal na stolach z rowkami teowymi

Rowki teowe w dobie technologii CNC nie sprawdzaja sie! Dzis wymagane
jest szybkie pozycjonowanie, jego powtarzalnose, réznorodnosc mocowan,

System z otworami modutowymi firmy bllco technik to precyzyjny system dla
stoldw obrabiarek, palet | uchwytdw. bllico to symbol doskonalego ustawiania,
spostb myslenia w dobie CNC. Dzieki licenciom w USA, Japonii oraz dobrze rozbu-
dowaneg| sieci dystrybugji produkty blico technik sa osiggalne na catym swiecie

Mottem firmy zawsze byto: minimaina ilosc elementdw w mocowaniu.

OBERON - Robert Dyrda , 88100 Inowroctaw, ul. Cicha 15
tel, /fax (052) 353-39-83 do 85, 357-76-56, 3579646
e-mal: oberon@oberon.pl, http://www.oberon.pl

- zamkniecie z sita 60 000 N

- prosta obstuga

- odpowiednia dla zautomatyzowanej produkcji

- sprezynowy mechanizm mocujacy, kontrolowany
sprezonym powietrzem

- wyjatkowa doktadnos¢ powtorzen (0,002 mm]

OBERON - Robert Dyrda
88-100 Inowroctaw, ul, Cicha 15
tel. /fax (052) 353-39-83 do 85, 357-76-56, 257-96-46
e-mail: oberon@ocberon.pl http: / /www.oberon.pl
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W rekach profesjonalistow od 1886 roku
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Nowe

twardsze stale | TR

Robert Dyrda

Najpopulamiejszg stalg do produkeji wkiadek form
do tworzyw sztucznych, a czesto i korpusow jest stal narze-
dziowa 1.2311. Wrdznych krajach rozmaicie jest oznaczana.
W poszczegolnych wkﬂnanlach zaleZnie od huty, ktdra ja
produkuje moze nieco roznic sie zawartoscia pierwiastkow
stopowych. Podstawowa zaletg jesl ulepszenie cieplne tej
stali w hucie. Unika sie wtedy bleddw zwigzanych z
indywidualna obrébkg cieplna. Huty wypuszczajg stal juz
sprawdzona, bez wad hartowniczych. Poza gatunkiem
1.2311, w stanie ulepszonym cieplnie do 30HRC wystepuje
gatunek 1.2312, 1.2378, 1.2316, 1.2085. Dla firm potrze-
bujacych trwalszej, bo bardziej twardej wkiadki, wstepnie
ulepszone| w hucie dostepny jest gatunek 1.2711 o twardosc
40HRC. Twardsza stal z reguly wymaga jednak wiekszych sil
skrawania i bardziej tepi narzedzia. W tej syluacji korzysina
jest zmiana skiadu chemicznego stali tak, by poprawic skra-
walnosc,

Sprzedawany przez nas THYROPLAST 2311 pro-
dukowany przez koncern Thyssen-Krupp jest Swietna stalg
na korpusy i wkiadki form do tworzyw sztucznych. Thyssen-
Krupp wytwarza kilka stopdw stali o twardosci 40 HRC (wy-
trzymalosc 1250 Nimm ), kicra pozwala obrabiac sie skra-
waniem jak stal 1.2311 majgca twardosc 30 HRC. Wydaje sie
to niemozliwe, a jednak odpowiednie proporcje dodatkow
stopowych | nizsza zawartosé wegla w stali zmieniaja jej
wiasciwoscl. Wobec nizsze] zawartosci wegla poprawia sie
ponadto spawalnosé, polerowalnose | odpornosé na korozje.
Hutnicy z huty EWK z Witten )* nazywaijg te twardsze, niz za-
zwycza| stale skrotem PH dodajagc skrét SUPRA dia stali o
najwyzszej jednorodnosci | skrot FM dla stall o poprawione|
obrabialnosci,

THYRODUR

THYROPLAST® PH 42 FM

(1.2895 gatunek DIN ~X15NIMnCuAIS3-1-1-1)

Stal ta idealnie taczy wysoka twardosE w stanie dostawy z
dobrg obrabialnoscig. Z tego powodu stosowac jga mozna
tam, gdzie potrzebne sg sztywne korpusy, wkiadki, ktére nie
powinny zmienié wymiaru podczas obrobki (40 HRC bez
dodatkowych obrébek w piecul), formy z systemami gorgco-
kanalowymi. Polerowalnosé jak 1.2312.Do tej pory sprzeda-
no kilkaset ton tej stali, mozemy dostarczyc jg na Panstwa
zamowienie

THYROPLAST® PH 42 SUPRA

(1.2796 gatunek DIN ~X15NiMnCuAIl3-1-1-1)

Wstepnie ulepszona do 40 HRC, przetopiona w celu ujedno-
rodnienia stal o wysmienitej polerowalnosci, tatwa do faktu-
rowania. Dobra obrébka skrawaniem | drazeniem. Nadaje
sie do azotowania. W stosunku do 1.2711 tatwiej sie obrabia,
W programie skladu EWK male | srednie ptaskowniki

THYROPLAST® PH X FM

(1.2290 gatunek DIN ~X5CrMnS11-1)

MNowo powstaly gatunek stali nierdzewne] o wySmienitej
obrabialnosci, Twardosé stall dostarczanej 40HRC. W zwig-
zku ze swojg twardoscig ma wyzsza odpomose na Scieranie
od podobnej troche w skladzie chemicznym stali 1.2085, Niz-
sza zawartos¢ wegla gwarantuje lepsza spawalnosé. Dobra
stal na elementy nie wymagajace polerowania. Dzieki skia-
dowi chemicznemu odporna na dzialanie wody z systemu
chiodzenia i kondensujgce| sig na powierzchni

THYROPLAST PH X SUPRA

(1.2892 gatunek DIN ~X5CrNiCuNb15-5)

Stal nierdzewna z dodatkiem niobu zalecana do przetwarza-
nia tworzyw sztucznych powodujacych korozje, Stosowana
tez w przemysle Iotniczym i chemicznym. Kilkanascie do
kilkudziesieciurazy odporniejsza od 1.2316 na dziatanie roz-
cienczonych kwasow (siarkowego, azotowego, octowego,
solnego). Podstawowy sktad chemiczny to zmodyfikowana
stal amerykanska AlS] 15.5 stosowana na obciazone ele-
menty samolotéw, Skiad chemiczny zmieniony w stosunku
do1.2316, twardosc w stanie dostawy 40 HRC. Lepsza spa-
walnosé, polerowalnoséod 1.23161.2085,

Prosimy o zapytania ofertowe. Zainteresowanym mozemy
przestac bardziej szczegdlowe informacie nt. wyzej wymie-
nionyeh, jak i innych, nowoczesnych stali do produkcji form
do tworzyw sztucznych i narzedzi.

OBERON - Robert Dyrda
88-100 Inowroctaw, ul, Cicha 15
tel, /fax (052) 353-39-83 do 85, 357-7656, 357-96-46
e-mail; oberon@oberon.pl
http:/ /www.oberon.pl
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FORTA

ELW il il dmm

® IMPORT Z NIEMIEC
® SZYBKA DOSTAWA
® KONKURENCYJNE CENY

® DOKLADNE DOCINANIE NA WYMIAR WG DIN 7168
7 N

FORTAL 5083 (AlMg4,5Mn)
maksymalne wymiary 500x1500x3000 mm,
twardosc ~82HB

FORTAL 7075 (AlZnMgCu1,5)
maksymalne wymiary 200x1500x3000 mm,
twardosc ~143HB

FORTAL HP (AlZnMg)
maksymalne wymiary 305x1450x3048 mm,
twardosc ~154HB

FORTAL - ALUMOLD (Zn6Mg2.4Cu1.6)
maksymalne wymiary 305x1450x3000 mm,
twardos¢ 175-198HB

S =

Uzywajac aluminium oszczedzasz czas | koszty obrobki
- przy frezowaniu do 60% ®
- przy toczeniu do 50% | A

- przy wierceniu do 50% I'—

- przy drazeniu do 70% /4 \

OBERON®- Robert Dyrda,
88100 |nowroctaw, ul. Cicha 15
tel./fax (052) 353-39-83 do 85, 357-7T656, 357-96-46
e-mail: oberon@oberon.pl




OBERON' Robert Dyrda
88 - 100 Inowroctaw, ul. Cicha 15
tel. (052) 35 424 00, fax: (052) 35 424 01
www.oberon.pl, oberon@oberon.pl

Importowana i krajowa

zmigkczona
lub
ulepszona cieplnie

na korpusy, formy,
ttoczniki, wykrojniki

Serwis ciecia
(do srednicy 800 mm
i wysokosci 600 mm)

Stal cieta na zimno
(nie palimy blach!)

Wykonujemy obrébke
skrawaniem

Dziat handlowy
codziennie wysyla towar

spedycja

ISO
9001:2000

CERTYFIKAL LA
EYSTEMOW
ZARZALZARER

AC014
Qms




