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'PRECIZ, S.r.0. =

Precyzyjnie szlifowana

stal narzedziowa
wedtug normy DIN 59350

1. DOSTARCGZANA

w sianie szlifowanym
wyzarzana zmigkczajaco
zabezpieczona przed korozjg popize

1 W.Nr1.1730 = C45W
B W.Nr1.2842 = 90MnCrV8
1 W.Nr1.2436 = X210CrW12
B W.Nr1.2379 = X155CrVMo12-1
7 W.Nr1.2767 = X45NiCrMo4

3. WYMIARY KATALOGOWE

grubosé do 40mm
szerokosé do 300mm
dtugosé 500 i 1000mm

4. WYMIARY NIESTANDARDOWE
wedlug Zyczenia klienta

ZADZWON PO BEZPEATNY KATALOG!

PRZEDSTAWICIEL W POLSCE

OBERON - Robert Dyrda
88-100 Inowroctaw, ul. Cicha 15, tel./fax (052) 353-39-83 do 85
e-mail: oberon@oberon.pl www.oberon.pl
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Szanowni Paristwo !

Witarn na famach jedynego w Po sce maga-
aymu da rarepdriowchw praklykiw Tym numersm
otweramy drugg dr esigtke wydanych egremparzy
Farum Narzedz owego OBERON. W ko ejnym Forum pre-
zentujemy nastepng grupe obrabiarek - frezark oraz na-
rzedz a prrydatne w produkc)l metalowe] w narzgdziow-
nlach Poprzedn numer o centrach frezarskch | fre-
zarkach ‘rozszedi sig jak cleple buble® Mingho paltora roku

warto zobaczyé co sig 2mien fo na rynku w te] brangy.
Grzegorz preygotowat | przedstaw a raport na temat fra-
rarek | contriw frezarsk ch dostepnych na naszym rynky,
Sq firmy majgce nawet k kadziesigt modell obrabiarek w
ofercle. Z uwag na sfczuplodt miejsca, ogranicayligmy
raport do prezentac) tyko kilku obrab arek jednego pro-
ducenta czy dystrybutora. Peing ofarte przedstaw kazdy
znch po przestan u zapytania.

Zwracam uwage na krtky Informacie nt.
MECATOOLA. Jest to szwajcarska firma nalezaca do kon-
cernu System 3R. Coraz czgscle] spotykamy abrabarkl
wyposazone w systemy te| frmy, Jeste$my |8 auto-
ryzowamym dystrybutorem w Po sce, Jeie na sprowa-
dzare| 2 zagran cy obrabiarce 'w sI° 8 ement co do kid-
rego trudno powledz ef kio go produkuje - prosze o kon-
takt 3R to zunifikowany system, kory pokjcal na) epsze
wyposazanle pod |edng nazwg W Jego skked wchodzi
MECATOOL, BLUCO plus adaptery na kilka nrych wyco-
fanych systemdw Kata og . nformacje techniczne | peineg
doradztwo czekaj na Panfstwa

Ocaywidc e System 3R, graf ty POCO to kwia-
tki przy Oberonowskim kozuchu jakim |est sta narze-
dzlowa Masz skiad rozszerzy Smy ostainio o dwa nowe
gatunki biach 1.2312 | 12316, Z koe 28 s2lifowanym
maskownikiern PRECIZA widaé mn e na 2djec u powye]
W gce| na nastgpmych stronach ‘Rekamacie  S0° to
odpowied? ra czeste pytania k entéw -warto przecaytac |

Zapraszam do Poznania, gdzle podczas MTP
prezentowad bedz emy Systern 3R. Pokazemy | & moina
zapszezedzic | jak szybko zwracalg s g pien gdze za nwes-
towane w systemn referencyjny. Mie wystarczy byé lep-
szym od konkurentiw, musicie byé 3Razy lepsl. Zapra-
smmnatarg stolskod4 paw onb podezas MTP
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ROTKC

MECATOOL A4Y

Od 1 stycznia 2002 dziat sprze-
dazy i dystrybucji firmy MECATOOL zo-
stal polaczony z miedzynarodows or-
ganizacjg sprzedazy System 3R. Ta
zmiana organizacyjna daje klientom
System 3R | MECATOOL dostep do
dwu uzupeiniajgcych sie produktow w
jednym dziale sprzedazy. To co najlep-
sze z obu firm zostato polaczone. Obie
firmy pracowaly dotad na czesciowo
roznych polach. Polgczenie daje mar-
ketingowi szersza wiedze i podstawy
do zaproponowania klientom satysfak-
cjonujacych rozwigzan. Jezeli potrze-
bujecie informacji nt. MECATOOL a,
Zapraszamy do OBERONU. W tym nu-
merze w skrocie prezentujemy MECA-
TOOL nastronie 14.

POCO GRAPHITE

Probki grafitow specjalnych
POCO Graphite oraz jedyny na swiecie
tak kompletny podrecznik oferujemy
gratis. Prosze pamietac, ze grafit do
drazenia nie tylko ma byé czamy. Ma
sie nie kruszyc podczas obrobki skra-
waniem, nie nasigkac dielektrykiem |
miec minimalne zuzycie. A jezeli ma
jeszcze atrakcyjng cene i byé dostepny
u dostawcy tego samego dnia, to na
rynku zostaje tylko POCO.

Jak dobierac paramelry drg-
Zarki i gatunek grafitu dowiecie sie z
"super" podrecznika POCO Graphite
Zaméwienia faksem 0-52 35-800-20,

Nowe gatunki na skladzie

Inowroctawski skiad stali po-
wigkszylismy o nowe gatunki stal
1.2316 - ulepszony w hucie do 30 HRC
gatunek z 16% chromu. Gwarantuje to
wysokg odpomoss na scieranie | duzg
odpomost na dziatanie przetwarza-
nych agresywnych tworzyw. Wstepne
ulepszenie znacznie zmniejsza ryzyko
powstania wad hartowniczych przy in-
dywidualnej obrabce cieplnej,

1.2312 nie jest catkiam "nowy",
ale byl dotad tylko importowany na zy-
czenie. Trwalo to nieraz i 10 dni. Teraz
mamy na skladzie blachy do 100mm.
Dociecie na wymiar to kwestia 2-3 dni.
Brakuje wam czasu? Macie go teraz
wigce] dzieki nam.

Ekonomia, glupcze!

Tym cytatem nie chciatem ni-
kogo cbrazic. Tak odpowladali amery-
kanie na pytanie co jest najwaznigjsze
po zakonczeniu wojny, kiedy gospodar-
ka ledwo dyszy

Nasza alternatywa dla norma-
lidw renomowanych producentow, to
plyty dociete na wymiar, Skoro potra-
ficie zrobic wktadke do formy, to korpus
tez potrafi-cie wyfrezowad. Dodatkowo
zarobicie przynajmniej 1000z Fre-
zowanie | sziifowanie plyt to kilka zio-
tych do kazdego kilograma formy. Dasz
je zarobi¢ innym lub na Twoich ma-
szynach zrobia je Twoi pracownicy.

Tylke my sprzedajemy tak
szybko i precyzyjnie dociete pitami tas-
mowymi proste i juz ulepszone do 30
HRC plyty. Zadzwon po ceny: (DB01)
89-54-84 lub (0B01) 89-54-83/

Szlifowane plaskowniki PRECIZ

Koniec ze skladem celnym szli-
fowanych ptaskownikéw PRECIZ
Mozemy wysylac ptaskowniki tego sa-
mego dnia. Wobec coraz wiekszej
sprzedazy PRECIZA zamknelismy
skiad celny | sprowadzilismy na maga-
zyn OBERONU do Inowroctawia ponad
400 réznych rozmiardw plaskownikow
wagatunkach 1.2379 (NC11LV) | 1.2842
(NMV).

R PLASTPOL &

Zakorczyt sie rekordowy szds-
ty PLASTPOL w Kielcach. Piszemy re-
kordowy, bo powierzchnia targowa |
liczba wystawcow na tych targach ros-
nag z roku na rok. Liczba ok. 450 wysta-
wedw, 5900 m2 pod dachem mowia, ze
sa to najwazniejsze w tej chwili targi dla
przetworcow tworzyw sztucznych i pro-
ducentdow form.

OBEROM | poznanska firma
ITA wystawily wspolnie silny zespdt,
ktdry podolat rekordowej liczbie odwie-
dzajacych. Zdjecie robiliSmy w godzine
po zamknigciu targow.

Jednym z wigkszych byto stais-
ko Zwiazku Narzedziowcow regionu
Bydgoszcz. Rzadko udaje sie zmobili-
zowac kilka konkurencyjnych firm aby
razem sig wystawialy.

Remont, remont

Przepraszamy za pewne ufru-
dnienia, z ktérymi mogli sie spotkac kli-
encl odwiedzajgcy OBERON w kwiet-
niu i maju. Nie bylo parkingu, wszystko
upaprane farba. Ale teraz latwiej be-
dzie jadgc przez Inowroclaw trafic do
Iénigcego OBERONL.



Obrébka wykoriczeniowa utwardzonych JabroTools

materiatow z duzymi predkosciami skrawania
przy uzyciu frezow firmy JABRO TOOLS b.v.

Czesc 2
mgr inz. Hanna Litwiniuk, mgr inz. Jan Litwiniuk

Firma JABRO TOOLS ma w ofercie ok. 1000 réznych typow frezdw. \W laboratoriach firmy caly czas pracuje sig nad
geometria, powlokami oraz weglikami tak, by je dostosowac do zmieniajacych sie potrzeb uzytkownikow naszych narzedzi. W
naszej ofercie mozecie Panstwo znalezé narzedzia do obridbki: stali konstrukcyjnych, stali narzedziowych, stali nierdze-
wnych, zeliwa szarego i sferoidalnego, aluminium, miedzi, grafitu, tytanu, stopow specjalnych, tworzyw sztucznych termopla-
stycznych i termoutwardzalnych. W artykule tym chcielibysmy skupic sie na narzedziach do obrobki utwardzonych

materialow z duzymi predkosciami skrawania.

Jak juz wspomnielismy w 1 czesci artykulu, przy wy-
kanczaniu utwardzonych materiatow z duzymi predkoSciami
skrawania konieczne jest uwzglednienie nastepujgcych wa-
runkow:

1. Dobra maszyna (szybka | dynamiczna dajgca mozliwosc
uzyskania duzych predkosc skrawania),
2. Wytrzymale narzedzia zapewniajace prace typu HSM
(High Speed Machining).
. Strategia obrobki dobrana do HSM (inna niz przy kon-
. Welyw rodzaju materiatu.

wencjonainej technice skrawania).

. Dobranie predkosc skrawania.
Frry JHHTIGRE-MEGSA Frop SHHGVL-MEGA  Froz MIIGMEGA

L

Dobranie posuwu,
Mocowanie narzedzia.

4
5
5]
7

Frog 140 MEGA

W poprzednim numerze Forum MNarzedziowego
omowilismy cztery pierwsze warunkl. Teraz opiszemy szcze-
gdétowo trzy pozostate

Ad. 5. Frezy TORNADO fimmy JABRO TOOLS mogg uzys-
ka¢ posuw na zab 0.2mm. Dia materialdéw o twardosci
52HRC, predkosci skrawania 300 m/min dla freza o srednicy
@ 10i 4 zebach | posuwie na zab 0,1 mm, posuw catkowity
mozna zwiekszy¢ do 3 800 mmimin. Gteboko5c skrawania

przy HSM jest zawsze ograniczona. Dla materialu powyzej
50 HRC glebokosé skrawania nie powinna byc wieksza niz
4% srednicy freza. Podczas obrobki HSM podwyzszanie
posuwu na zgb oraz glebokosci skrawania powyzej
dopuszczonych wartosci moze doprowadzic do wykruszenia
krawedzi skrawajgcej.

Ad 6. Wrzeciono mocujgce narzedzie, przy obrobce HSM,
powinni zapewnié minimalne bicie promieniowe, wywazenie
i stabilnosé. Przy HSM, dopuszczalne bicie wrzeciona na
ostrzu narzedzia nie powinno przekraczac 0,01 mm. To wa-
runkuje uzyskanie diugiej trwalosci narzedzia. Uklad ste-
rowania cbrabiarki powinien zapewniac kompensacje wydtu-
zenia wrzeciona pod wplywem przejmowanego ciepla wyt-
warzanego podczas skrawania.

Ad 7. Na obrobke skrawania materiatéw w réznym stopniu
maja wplyw skiadniki stopowe, Skiadniki stopowe fypu
molibden, wanad | wolfram nie majg wigkszego wplywu na
obrébke materiatu. Skladniki stopowe typu nikiel | mangan
bardzo utrudniajg obrébke. Przede wszystkim austenityczne
stale narzedziowe z zawartoscig niklu | manganu sg bardzo
trudne do obrobki

Fowyzsze rozwazania majg praktyczne potwierdzenie przy
pracy narzedziami krotkimi (przez krétkie narzedzie rozu-
miemy frez, dia kidrego stosunek Srednicy do diugosci czesci
wystajgce] z oprawki jest wiekszy od 0.4). Przykladowo dia
freza o Srednicy @ 10 L< 25 mm (gdzie L diugosE wysuniecia
z oprawki).

Obrébka HSM frezami diugimi jest oczywiscie rowniez moz-
liwa, wymaga jednak od uzylkownika duzego doswiadczenia
i sama w sobie jest bardzo ciekawym tematem do dyskusjina
forum warsztatowym.

SOLID
Al. Krakowska 110/114
02-256 Warszawa
tel./fax (022) 846-53-20



—  GUHRING:
2R

Do zobaczenia na MTP Poznan 2002

Po raz kolejny, a nieprzerwanie od 1970 roku, frma Glihring uczestniczy¢ bedzie w Miedzynarodowych
Targach Poznanskich, ktére odbeda si¢ w dniach 17-20.06.2002, tj. od poniedziatku do czwartku. W tym roku
nasze stoisko jest zlokalizowane w pawilonie nr 8, numer stoiska 16. Informujac Paristwa o tym fakcie, bardzo
serdecznie zapraszamy do odwiedzenia naszego stoiska.

Spotkanie z Panstwem bedze okazjg do zaprezentowania najnowszych osiagnie¢ grupy Glhring, a
szczegdlnle naszych doswiadczen we wspotpracy z najwiekszyml zachodnimi Inwestorami w Polsce, tj, VW w
Polkowicach, Isuzu w Tychach, czy Toyota w Watbrzychu. Mozemy Paristwa z satysfakcja poinformowac, ze
firma nasza jest gtownym dostawca narzedz| rotacyjnych dla wyze] wymienionych firm.

W tym roku chcemy Paristwu przedstawic | zaoferowac na targach, oprocz wielu innych, niezwykle atra-
kcyjne tematy:

1. Nasz"bestseller”, tj. narzedzia z tzw. programu SuperLine (SL)obecnie rozszerzone f-
0 bardzo roznorodny zakres frezow trzpieniowych oraz program wierietspecjalnych
wedtug zyczeri klienta, tzw. SL-Plus.

Do programu tego wchodza wiertta weglikowe, weglikowe frezy trzpieniowe i gwintowniki -
sa to obecnie najtarisze na rynku polskim narzedzia. Przy najwyzszej k asie jakosci oferu-
jemy ceny do 50% nizsze od cen innych producentdw!

Narzedzia te sa dostepne z naszego magazynu w Warszawie.

Petne informacje o typach, wymiarach, cenach, warunkach regeneracji, a takze zasadach 1
doboru parametrdw skrawania przekaza nasi specjali$ci na naszym stoisku.

2. Program produkeji i ustug naszego nowo wybudowanego
Centrum Ostrzarskiego w Dabrowie Gorniczej.

Najnowszej generacji narzedzia skrawajace osiagaja niezwyk- 3
le wysoka doktadno$¢ obrdbki, niewiarygodng wydajnosé

| trwatosc. Aby nie byly to tylko narzedzia jednorazowe, musi
by¢ zagwarantowana wysoka precyzja ostrzenia potaczona

Z repokrywaniem warstwami twardymi lub przeciwnarosto-

wymi.

Te oczekiwania spetnia nasze Centrum Produkeyjno-Ostrzar-
skie - szczeg6towe informacie (ceny, terminy, wymagania)

otrzymacie Paristwo na naszym stoisku. Centrum to wyposa-
Zone bedzie do korica roku w najnowszej generacji insta- 5
lacje do pokrywania warstwami supertwardymi (TiN, TICN, £
TiAIN, Fire).




Nasze Centrum Produkcy|no-Ostrzarskie w Dabrowie Gornicze] oferuje petna regeneracje narzedzi, w tym takze
narzedziz grupy SuperLine (SL) - t]. ostrzenie | repokrycie w bardzo atrakcyjnych cenach i terminach.

Nowa oferta naszego Centrum jest produkcja narzedzi wg potrzeb klienta oparta o wiedze | doswiadczenie
firmy Glihring, wsparta duzym magazynem potfabrykatow weglikow spiekanych, a przede wszystkim na wyso-
kowydajnych szlifierkach CNC.

Takiego zakresu ustug nie zaoferuje Paristwu zadna firma w Polsce.
3. Mocowanie skurczowe
Pokazy najnowszych urzadzer do szybkiego mocowania i demontowania narzedz .

4. Pokazy skrawania szybkosciowego (HSC) na sucho narzedzi z programu SL na centrum obrobczym CNC
firmy DMG (Deckel-Maho-Gildemaeister).

A ponadio przedstawimy:

- nowy produkt: weg|ikowe frezy do gwintdw,

- nowe rozwigzania wiertet sktadanych z wymiennymi ptytkami w zakresie rednic 11-100mm (i wiece]) ,

-nasze rewelacyjne uniwersalne pokrycie Fire dajace 2-3 krotnie wigkszg trwatosc od TiN, o doskonatej termoi-
zolacji, elastycznosci itwardosci (3600 HV30!),

- nowosci w systemie mocowania narzedzl HSK (pusty, krotki stozek) - nowy poszerzony katalog z szeregiem in-
formacji technicznych (np. na temat wywazania),

-narzedzia modutowe (z wymiennym! elementami),

-narzedzia kasetowe - DP200,

-frezy kulowe z wymiennymi ptytkami - GF200,

- modutowe gfowice wykariczajace - GE100,

- system narzedzl warstwowych - FW300,

-narzedziadiamentowe, CBN, cermetowe, ceramiczne itp,

-szereg Innych materiatdw informacyjnych: katalog!, poradn ki, prospekty, materiaty multimedialne.

Bedziemy zaszczyceni goszczac Painstwa na naszym stoisku
74 MTP
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*‘m’"“_: biure@guehring.pl Dabrowa Gémicza, ul. Tworzen 162
http:/iwww.guehring.pl tel. (032) 262 80 69, fax (032) 261 57 58




Bez obaw
w XXI wiek

Siedziba zaktadu miesci sie w woj. mazowieckim,
30 km od Warszawy, w Karczewie. Obecnie zaktad zatrudnia
21 oséb o wysckich kwalifikacjach oraz duzym doswiad-
czeniu

Podstawows dziatalnoscig firmy jest projektowanie i
wykonawsiwo,

~form wiryskowych do wyro-
bow z tworzyw sztucznych,

= form cisnieniowych do wyro-
bow ze stopow aluminium,

+Hocznikow | wykrojnikow,

s oraz przetworstwo tworzyw
sziucznych,

+a takze wykonywanie przy-
rzgddw technelogicznych do
obrobki skrawaniem, spawa-
nia, montazu, prototypow,
precyzyjnych czesci, zespo-
low i wyrobdw dla produkci
jednostkowej | seryjnej

Zaklad swiadczy ustugi zwig-
zane z obrobka metali lakich
jak: stal, miedz, mosigdz, alu-
minium (frezowanie, wierce-
nie, toczenie, szlifowanie,
elektrodrazenie i inne) oraz
ustugi dia innych narzedziowni,
kidre nie posiadaja odpowied-

niego parku maszynowego
(np. wiryski z tworzyw sztucz-
nych)

Firma "ZYCH' jest firma rodzinna, kidrej trzon stanowi Karo' Zych, ktéry przed 33 laty wyko-
rzystujac doswiadczenie zdobyte w FSO w Warszawie zapoczatkowat istnienie wiasnej
firmy. Dofaczyli do niego réwniez synowie - Jacek | Grzegorz , ktorzy w istotny sposéb przy-
czyniaja sie do ciagtego | intensywnego rozwoju firmy, wprowadzajac najnowsze tech-
nologie | rozwigzania techniczne. Przykladem moze by¢ przeprowadzona ostatnio inwes-
tycja tj. zakup wycinarki drutowej Mitsubishl FA10, ktdra przy zastosowaniu systemow
referencyjnych 3R osiaga wysokie dokfadnosci.

MNa park maszynowy firmy "ZYCH" sklada sie miedzy innymi

+~drutowe centrum obrobkowe —1

MITSUBISHI FA 10,
relektrodrgzarka woglebna firmy
CHARMILLES,
~CNCfrezarka FNF 40N z ukladem
sterowania TNC360 firmy AVIA,
+ frezarki pionowe | poziome,
~wiertarka wspodlrzednosciowa z cy-
frowym odczytem polozenia,
~wiertarki stolowe | kolumnowa,

- tokarki (w tym z cyfrowym od-
czylem potozenia),

= szlifierki do watkow, otwordw,
ptaszczyzn,

= pity do metalu,

= prasy mimosrodowe do 6,3t

= wiryskarki.

Strategia rozwoju gos-
podarczego firmy "ZYCH"
przewiduje dalszy dynamiczny
rozwd] firmy oraz inwestycie.
Oferuje krétkie terminy wyko-
nawstwa, kompleksowa obsiu-
ge klienta, gwarantuje wysokg
jakosé wyrobdw, a w przy-
padku podjecia wspdlpracy w
zakresie produkdi, takze szybki i bezplatny serwis biezacy
narzedzi

ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY

Zakiad Ustugowo Produkecyjno Handlowy
IIzYcHii
ul. Zltotnicza 3, 06-480 Karczew
tel./fax (022) 780-91-60, 719-09-44

www.zych.com.pl, e-mail: zych@zych.com.pl



Pierwsze zastosowanie ptyt Blico w Polsce

Bluco przyspiesza

bliico technik

AKSON

produkcje form rozdmuchowych

Nigdy za duzo wysitku w walce z odwiecznym problemem narzgdziowni - redukcja czasu mocowania | bazowana
elementu obrabianego . Ci, kidrzy zdaja sobie sprawe ile czasu ich maszyny efektywnie pracuja, a ile czekaja na mozliwo$¢é

obrébk!, szukajg skutecznej broni w tej walce.

W firmie AKSOMN, czolowym polskim producencie
form rozdmuchowych, do walki zaprzegnieto system Blico
AKSON produkuje 40 do 50 form rozdmuchowych rocznie.
Klientami firmy sg dostawcy opakowan dla najpowazniej-
szych koncemow kosmetycznych, chemicznych, paliwo-
wych i spazywczych. Doktadnosc | czas realizacji wraz z
nadrzednym wymogiem limitu kosztu realizacji rzadza
prawam| produkcji. W tych warunkach plyty Blico znajdujg
swoje zastosowanie,

Dobrej jakoéci gniazdo formy rozdmuchowe] posia-
da szereg wkiadek szyjki | wkiadke dna. Przy duzej llosc
gniazd uzyskujemy dziesiatki wkiadek. Konstrukcja whkiadek
wymusza ich obrobke przynajmnigj z dwdch stron kilkoma
narzedziami. Centrum obrébcze gwarantuje szybka wymia-
ne narzedzi i krotkie czasy obrobki. Pozostaje problem mo-
cowania i bazowania materiatu obrabianego.

Ptyta Bliico pomy$lana jako system otwordw bazuja-
cych o dokladnym rozstawie, na przemian z olworami mocu-
jacymi, rozwigzuje tenproblem. Nalezy pamietac, ze w sys-
termie Blico do dyspozycji mamy szereq listewek, dociskow,
imadetek, katownikdw, podkladek i kotkdw. Prawie jak klocki
Lego, tylko bardzo dokladne. System ten jednoznacznie
umiejscawia element obrabiany wzgledem kazdego z licz-
nych otwordw bazowych i umozliwia stabilne mocowanie.

Fodstawows zaletg piyty Bliico, ktora przyczynita sig
do jej zastosowania w firmie AKSON, jest mozliwose réwno-
czesnego mocowania wielu wkladek zardwno pojedynczo,
jak i w zlozeniu - bez koniecznosci ich indywidualnego bazo-
wania.

Przebieg pracy moze przebiegac dwojako w zalez-
nosci od pracochlonnosci mocowania wkladek i ilogci plyt
Blico. Pierwszy sposob: po zakonczeniu obrdbki plerwszej
partii wkiadek mocujemy kolejny komplet na juz wybazo-
wanej na maszynie plycie (wykorzystujac elementy szybko-
mocujace) Drugi sposéb: wymieniamy piyly (mocowanie
elementdw nastepuje w trakcie obrobki) liczac sie z koniecz-
noscig powtdrnego jej bazowania.

Piyte Blico mozna occzywiscie potraktowad jako
precyzyjng palete przykrecang np. do chwytu systemu 3R -
wowczas eliminujemy koniecznosd jej bazowania. W po-
przednim Forum Narzedziowym mozna bylo ogladad takie
palety mocowane do podstaw Dynafix Systemu 3R,

Szacunkowy wzrost wydajnosci obrobki wkiadek w
warunkach firmy AKSOMN nalezy ocenic na 30%, co oznacza
bardzo konkretny efekt ekonomiczny.

AKSON Sp. z 0.0 zoslala zalozona w 1991 roku,
jako firma produkujaca narzedzia do przetworstwa tworzyw
sztucznych. Specjalizuje sie w wykonawstwie form rozdmu-
chowych i technicznych form wiryskowych. Szczegdinie w
dziedzinie form rozdmuchowych uzyskata opinie producenta
form najwyzsze| jakosci. AKSON zajmuje sie roéwniez przet-
worstwem wiryskowym

AKSON

AKSON Sp. z o0.0.
ul. Grunwaldzka 32, 85-236 Bydgoszcz
tel./fax (052) 322-60-76, tel. (052) 325-93-90




Detal zamocowany Elloai

prosto | doktadnie

Stoly frezarek wyposazone w rowki teowe w dobie technologii CNC nie sprawdzaja sie.
Obrabiarka dysponuje doktadnoscia mierzong w setnych lub tysigcznych czesciach milimetra. Prosze
powiedzie¢ w jakiej tolerancji wykonane sg rowki teowe centrum frezarskiego ktére kosztowato setki

tysigcy ztotych?

Pytanie raczej okrutne uswiadamia, ze tracicie czas
nie na mocowanie obrabianych detali ale na ich ustawianie.
Dziesigtki minut, godziny dziennie. lle kosziuje godzina pra-
cy obrablarki? 50 - 100 - 150 PLN zaleznie od skali produkcii
Kazdego dnia mozna szybciej zarabiac pieniadze. Wystar-
czy mocowad prosto i dokladnie.

Mocowania z olworami modutowymi znane sg od
cwierc wieku. W dobie schylkowego RWPG migliSmy nasze
wlasne UPS czyli Uniwersalne Przyrzgdy Sktadane. Na
rynku Swiatowym mocowania z siatka powtarzalnych otwo-
row wprowadzita pierwsza firma blico technik w roku 1976,
To jej zatozyciel nie tylko zauwazyl trudnosé bazowania na
rowkach teowych, ale i znalazl lekarsiwo na ich brak doklad-
nosci. Mottem firmy jest: minimalna ilos¢ elementdw da pew-
nemocowanie.

Przykiadowe podstawy mocujace mogg miec forme
plaskiej poziome] lub pionowej plyty, prostopadiodcianu.
Réznic sig moga nie tylko gabarytami, ksztattem, ale i wiel-
koscig mocujgcych kotkow i ich rozstawem. Dabiera sie je
zaleznie od potrzeb, obrabianych detali.

Do nich mocuje sie Srubami imbusowymi, ustalone
za pomoca kotkow stozkowych podstawy jedno lub dwu-

Docisk elementu moze byc prosty, lub uniwersalny,
dla réznych wysokasci obrabianych elementow.

2 &

=

Przykladowe realizacje pokazywalismy przy okazji
omawiania palet Dynafix System 3R (Forum nr 9/2001, str.
28). Inne pokazuja ponizsze fotografie.

Mocowanie plyt z otworami na stole frezarki pozwala
"zbudowad" siatke otwordw o znanych koordynatach. Znane
wspolrzedne kazdego otworu to polowa sukcesu. Drugg po-
towa jest mozliwosc powtarzalnege mocowania kolejnych
detali. Raz ustawiona ptyta, po tylko jednym ustawieniu po-
Zzwala obrobi¢ wiele detali bez kolejnych, czasochionnych
ustawien, Czasto pienigdz.



Co sie stanie z chwila zdjecia plyty? Czy mozna jg Doktadnos¢ mocowania za pomoeca systemu bllco
szybko zalozyc ponownie? Tak. Ponizsze rysunki pokazujg  technik to +/- 0,01 mm / 500mm, powtarzalnosc mocowania
jak prosto mozna zapewnic dokiadne | powtarzalne mocowa-  0,01mm . Rozmiary 1 rozstawy otworow to;
nie piyt. Nakiadka na stot obrabiarki moze byé np. mocowana

precyzyjnie wykonang wstawka do rowka teowego. Wstaw- Typ
ka mocowana jest w rowku klejem przemystowym. systemu Slatka Kolld Sruby
206 20200 ¢ 6,00 F6 Mé
: 310 3000 10,01 HB M10
{ . " : i 412 4000 612,01 HE M12
Blals” 516 5010 16,01 H6 M16
s ey ¢t Ih“‘x.___ Syslem sprawdza sie nie tylko w produkcji wielko-
g e, WY seryjnej, ale jest to mocowanie wystarczajgco doktadne w
0 o T narzedziowniach. Oberon testowal zestaw w narzedziowni
D | o wynikach mozecie Paistwo przeczytac w arlykule "Bloco

- ' przyspiesza produkcje form rozdmuchowych” na stronie 2
- tego Forum Narzedziowego OBERON.
; CPRTCREESa 2 74 MTP
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BIS s.c.
Doprowadzimy twoja forme
do dobrej formy..

Oferujemy ustugi:

*Polerowanie form, kursy polerowania
*Naprawy form i narzedzi - napawanie
*Fakturowanie powierzchni form | walcow

R TR CE || [ [ Stomdex comsans
Oraz serwis i sprzedaz :
*Urzgdzenia i materiaty do polerowania
*Mikrospawarki NOVAPAX
*Reczne narzedzia pneumatyczne

*Emulsja agzszczqca do wtryskarek i

FREDEN BIS s.c.

wyttaczarek - arnex |

*Srodki antyadhezyjne - AXEL MoldWiz Zakdad Wdrazania Technologi
dodatek do tworzyw (granulat, proszek

lub stosowania %(@ rznego _gpmy ) 61-409 Poznan, ul. Lelewela 30

tel.: (061)8307 537, fax:(061)8308013
e-mail: info@freden.com.pl




Stabilizacja wibracyjna

Konstrukcje spawane w budowe maszyn pownny charakteryzowaé s¢ wysokg stabi noScig wymiarowa zaréwno w procesie
wytwarzania, jak | w czasie eksp oatac). Szczegdinie w przypadku stosowania po spawaniu obrébkl mechanicznej, problem stabi noscl
wymiarowe| nabiera podstawowego znaczena warunkujacego koricowy efekt procesu wytwdrczego w postaci spetnienia zwyk'e wysokich
wymagar dotyczacych dokfadnosci wykonan a wyrobu. Stab Inodé wymiarowa konstrukcji okreslona jest przez takie zmiany wym ardw pod
dziatanlem czynnikéw zachodzacych podczas procesu wytwarzana, montazu | transportu, ktdre nie wywolujg pogorszenia wiasnosci

eksp oatacyjnych

Procesy spawalnicze wywolujg w konstrukcjach
ziozony stan naprezen wiasnych oraz niejednorodnosc
struktury metalu. Czynniki te sg zrodlem odksztaicen, ktore
wystepuja zardwno w czasie spawania, jak | po spawaniu
Odksztatcenia, ktdre wystgpujg po spawaniu - zwane od-
ksztatceniami zwlocznymi - moga zmieniac swe wartosci w
czasie, Konstrukcje spawane pod wplywem tych czynnikdw
zmieniajg swe wymiary nie tylko w czasie obrébki skra-
waniem, ale rowniez w czasie montazu, iransporiu lub nawet
podezas eksploatacji. Badania wykazuja jednoznacznie, ze
stabilnoéé wymiarowa powiazana jest z procesami
odksztalceniowymi, kidre zachodzg w diugim nigjednokrot-
nie czasie po spawaniu, Sezonowanie naturaine lub inne
zabiegi, ktore wywolujg procesy odksztalceniowe mogg z
pewnoscia przyczynic sie do osiggniecia przez element sta-
bilnosci wymiarowej. Stad biorg sie zabieqgi wywolujace sta-
bilnos¢ wymiarowg konstrukcji. Maleza do nich zabiegi pod-
wyzszajgce stabilnosd przed spawaniem, w trakcie | po spa-
waniu, Podwyz2szanie stabilnosci przed spawaniem bedzie
glownie polegac na odpowiednim doborze materialow pod-
stawowych i dodatkowych. Stan dostawy materialu podsta-
wowego ma réwniez duzy wplyw na stabilnosc. Najmniejszy
przyrost odksztalcenia rejestruje sie w przypadku materiatow
w stanie zimnowalcowanym, a najwiekszy w stanie po nor-
malizowaniu, Rowniez wiasciwy dobér metody spawania
moze przyczynic sig do zmniejszenia odksztalcen zwlocz-
nych, Metody charakteryzujace sig wysokimi energiami linio-
wymi zapewniajg wystepowanie mniejszych odksztalcen.
Spawanie wielowarstwowe rowniez podwyzsza stabilnosé
wymiarowa,

Takie zabiegi w czasie spawania, jak podgrzewanie
wstepne |ub grzanie powoduja duze przyspieszenie od-
ksztalcen zwiocznych. Zastosowanie oprzyrzadowania | u-
sztywnien zapobiega przede wszystkim przed odksziaice-
niami skurczowymi, ale doswiadczenie wskazuje, ze od-
ksztalcenia zwloczne lez sa mniejsze.

W celu podwyzszenia stabilnosci najszerzej stoso-
wane sg zabiegi po spawaniu. WyZarzanie odprezajgce jest
zabiegiem bardzo skutecznym lecz niezwykle enargochion-
nym. Wyzarzanie stabilizujgce w temperaturze ok. 100 C
znacznie przyspiesza narastanie odkszialcen zwlocznych,
lecz musi by stosowane znacznie diuzej niz wyzarzanie od-
prezajace (ok. 100 godzin). Nie rozwigzuje to problemu
energochlonnosci. Procesy przekuwania spoin lub rozkuwa-
nia brzegow przed spawaniem - ze wzgledu na swa ucigz-
liwose (hatas) oraz trudnoscl w powtarzalnosci - majg zna-

W porownaniu do zabiegow cieplnych najbardzig
korzystnym zabiegiem jest stabilizacfa wibracyjna, czesto
zwana odprezeniem wibracyjnym, polegajgca na cdpowied-
nim wprowadzeniu konstrukcji w drgania. Konstrukcje pod-
dane po spawaniu zabiegowi stabilizacji wibracyjnej nie wy-
kazujg po obrobece mechanicznej niedopuszczalnych bledow
ksztaltu.

Stabilizator wibracyjny SWO03A sluzy do przeprowa-
dzania zabiegu stabilizacji wibracyjnej konstrukcji spawa-
nych i odlewanych, Skiada sie z uktadu napedoweqgo, zespo-
lu automatyki, motowibratora, czujnika amplitudy oraz oprzy-
rzgdowania. Stabilizator SW03A umozliwia prowadzenie
zabiegu w cyklu automatycznym. Wszystkie czynnosci, jak:
wzorcowanie (wyszukiwanie czestotliwosci wzorcowe)), za-
biegi stabilizacji | zabieg kontrolny wykonywane s3 za pos-
rednictwem Zespolu Automatycznego Sterowania Proce-
sem (ZASP), ktdry rowniez zapewnia automatyczna rejestra-
cje wszystkich parametréw zabiegu oraz danych identyfika-
cyjnych elementu. Protokél z wykonanego zabiegu stabiliza-
¢ji wibracyjnej moze by¢ wydrukowany na drukarce, Para-
metry techniczne stabilizatora umozliwiajg stabilizacje kons-
trukgji o roznych ksztattach, wymiarachimasie od 0,1 do 40t.

Fob 1 Stabilirsior Witvacyiny SHO3A

Urzadzenie jest przenoéne, co daje mozliwosc prowadzenia
zabiegu na stanowisku spawalniczym. Czas zabiegu wraz z
czasem przygotowawczo-zakonczeniowym w zaleznosci od
masy i ksztattu elementu wynosi od kilku minut do 2 godzin
Oszczednosé energii elekiryczne) w stosunku do wyzarza-
nia odprezajgcego w piecu przemystowych przekracza 90%.

Fod. 2 Proonodny Slabdicodor Wibraony SWOIA podczas procy

czenie marginaine.
OSTAL

Przedsigbiorstwo Zaopatrzenia Przemysiu

tel. (014) 67-96-843, 67-96-844, (0602) 491-614

33-122 Wierzchostawice 550




HX firmy FRAISA, to wigksza
ekonomicznos¢ skrawania

opracowal na podstawie matenatow Fraisa
drinz. Pawel Twardowski

Filozofia frezowania narzedziem HX

W powszechnie znanej strategii obrobki szybkosciowej
(HSC) materiat jest usuwany z duzymi predkosciami przy
jednoczesnym zachowaniu matego przekroju warstwy skra-
wane], W przeciwienstwie do HSC obrébka weglikowymi fre-
zami monalitycznymi serii HX firmy FRAISA oznacza skra-
wanie z duzymi glebokosciami (duze przekroje warstwy
skrawanej). Ten typ narzedzi cechuje sie ciagta, nie profilo-
wang krawedzig skrawajgcg co w konsekwencji znacznie
Zwieksza sity skrawania.

Narzedzia serii HX dedykowane sg giownie do pracy w stali
przeznaczonej do obrébki ciepinej a to z kolei powoduje, ze
frezy poddane sg duzym obcigzeniom mechanicznym i ter-
micznym. W rezultacie w trakcie projektowania procesu
technologicznego nalezy miec na uwadze duze wymogi w
stosunku do obrabiarek z punktu widzenia sztywnosci, mocy
i osiggow wrzecion, oraz nalezy uwzglednic skrajnie duze
wymogi w stosunku do narzedzi skrawajacych z punklu
widzenia wytrzymatosci, odpomosci na zuzycie | stabilizacji
termicznej (rys.1).

Poprzez rozwéj poszczegblnych charakterystycznych
elementow freza weglikowego serii HX (rys.2) mozliwe stalo
sie zaspokojenie wszystkich wiw wymogdw stawianych
narzedziom do obrébki wysokowydajnej

HX- wysoka wydajnos¢ z zastosowaniem uniwersalne-
go narze¢dzia (25 do 68 HRC)

Przykiady obrébki przedstawione na rysunku 3 i 4 pokazujg
w imponujacy sposob mozliwosci wydajnosciowe frezow
serii HX w stali o réznej wytrzymalosci. Glebokosé skrawania
w obu przypadkach jest bardzo duza a poza tym narzedzie
musi speinic wymogi zwigzane z obrébka rowkow, a co za
tym idzie narazone jest na duze obciazenia mechaniczne i
termiczne. Stosunkowo fatwa obrobka stali Ck 45 (rys.3) przy
wydajnosé dochodzacej do 200cm /min moze byé zre-
alizowana poprzez stosowanie duzych glebokosci skrawa-
niaiduzych wartosci posuwu.

Zmniejszajac glebokosct skrawania a | odpowiednio reduku-
jac predkosc skrawania v | predkosé posuwu f mozliwe staje
sig frezowanie rowkow nawet w zahartowane] stali narze-
dziowej. W przykladzie przedstawionym na rysunku 4 po-
kazano parametry frezowania rowka dia stali o twardosci do
58 HRC. Jednak nie jest to koniec mozliwosci frezéw serii
HX. Wwielu przypadkach rownie dobrze frezy te radzg sobie
z cbrobka stali kidre] twardosé dochodzido 68BHRC

Obrobka zgrubna frezami seril HX jest bardziej ekono-
miczna niz frezowanie szybkosciowe

Dla obrébki zgrubnej informacje o trwalosci osirza jako funk-
cja czasu nie pozwalajg w zadowalajacy sposob opisac wy-
dajnosci narzedzi. Daleko istotniejsza informacia jest calko-
wita wartoS¢ objetoscl materialu, kiéra zostata usunigta
zanim zajdzie koniecznos¢ wymiany narzedzia na skutek
jego zuzycia. Dlatego parametr ten (V [cm ]) jest najwaz-
nigjszym krylerium przy ocenie zuzycianarzedzia,

Poréwnanie osigganych wydajnosci dla HSC i dia frezéw
serii HX pokazuje, ze proces frezowania frezami HX daje
duzo wieksza skutecznosc (rys.5). Poza tym wprowadzenie
przez firme FRAISA udoskonalonego freza serii HX daje
mozliwost zastosowania go takze w warunkach obrobki
szybkosciowe].

Filozofia HSC L
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MECATOOL

MECATOOL A4Y

znaczy: systematycznie 0siggaj zyski

MECATOOL jest jedng z dwu szwajcarskich firm
oferujacych systemy referencyjne. Narzedzia systemu stuza
do przyspieszenia pracy w narzedziowniach pracujgcych
zardwno z drgzarkami wglebnymi jak | drutowymi. Giowny
zakiad MECATOOL miesci sie we Flawil w Szwajcarii. Drugi
znajduje sie w Reconvilier. Zaraz od zalozenia w 1985
MECATOOL miat dobrg renome jako firma innowacyjna
Reputacja ta jest z roku na rok silniejsza Od roku 2001
MECATOOL jest czescig System 3R. Dzieki polaczeniu obie
firmy kontroluja okoto 80% systemdw mocowan na Swiecie
Miklaus Akermann, CEQ firmy MECATOOL spokojnie patrzy
w przysziosé " MECATOOL jest na drodze do stania sie cen-
trum paletyzacji wewnatrz grupy System 3R, szczegdinie w
obrabkach wigrowych metalu. Jestesmy w stanie zaofe-
rowat najbogaisza oferte na rynku. Polgczone firmy
MECATOOL, BLUCO, System 3R wiedzg, ze zaden dostaw-
ca nie przebije naszej oferty”.

GPS 20-240 to system szybkomoocujacych tulejek
zaciskowych do elekirod miedzianych i grafitowych. Jego
wyjatkowosc to szybkosé mocowania przygotowek - bez
wiercenia, gwintowania, lutowania - potwierdzona jest Swia-
towymi patentami. Wyslarczy zwykle dokrecenie nakretki
Minimum obrébek przygotowujgcych to maksimum szyb-
kosciw narzedziowni.

Fal 1
Wikonane 1o stopdew aluminium witypwamoh w istriches, sty & nie o saylbe, ok ( lekkio

ICS i Unimatic ~ to systemy mocowan dla drazarek
drutowych. Potrzebna jest ci szybkosc zmian detalu | pew-
nosc mocowania. Szwajcarska precyzja gwarantowana
przez MECATOOL zapewni wigksze zyski dzieki szybszef i
bezbtednej pracy.

Fol. 2
Powdarzadnods 8002 mim, nkvdrovwna sl
sziywan mocovwnTie - MECATOOL

Bez wzgledu na to, czy macie Panstwo zamiar
dopiera kupic system, czy chcecie uzupeinic istnigjgcy, lub
rozpoznaliscie elementy ktore dotarty do Was z maszynami
"z drugiej reki" pomozemy wyposazyd lub uzupeinic sprzet w
Wasze| narzedziowni. Zapraszamy na stoisko nr 34 w pawil-
onie 5 podczas Miedzynarodowych Targow Poznanskich, w
dniach od 17 do 20 czerwca 2002,

A jezell brak czasu nie pozwaoli na wizyte w Poznaniu
- prosimy o telefon lub faks, Przyjedziemy z wizyta do Was,

74 MTP
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Uniwersalne twardosciomierze
KB Prueftechnik L % \_1 8k L\.

Z przyjemnoscig informujemy, Ze po wizycie na ostatnich targach CONTROL w Sinsheim nasza
oferta wzbogacita sig o cafg rodzing doskonatych twardosciomierzy firmy KB Prueftechnik .

Firma KB produkuje uniwersalne przyrzady do automatycznego pomiaru twardosci w
oparciu o wylyczne odpowiednich norm. Przyrzady te slosuje sie we wszyslkich procesach
sprawdzania twardosci w zakresie obciazenia od 1 do 3000kgf: Vickers, Brinell, Rockwell, Super-
Rockwell, Knoop (tylke HK 1) i pomiar glebokoéci wg Vickersa i Brinela. Calkowicie automatyczny
przebieg pomiaru, pomiar wielkodci odeisku na wmontowanym wys$wietlaczu poprzez obrobke
obrazu z wmontowanej kamery video | obiektywu zoom gwaraniuje duzg dokiadnosc. W oferowa-
nych na rynku twardosciomierzach pomiar odcisku realizowany jest poprzez matowke, co jednak
obcigzone jest bledem paralaksy. Uklad optyczny twardosSciomierzy KB wyposazony zostat w
obiektyw zoo 1:7 z kamerg CCD, takie rozwigzanie umozliwia pomiary bez ktopotiiwe] wymiany
obiektywdw - tzn. od 10HV do HB2/250 potrzeby jest tylko 1 obiektyw. Uzyskane wartosci pomia-
rowe sg wyswietlane wg zgdanej skali twardosci. Przyrzady KB wyposazone sa w tatwy w obslu-
dze i o duzych mozliwoéciach panel sterowania z kolorowym monitorem o duzej kontrastowosci
obrazu, coumozliwia dokonywanie pomiarow bez bledu paralaksy. Sita nacisku wgtebnika jest ele-
ktronicznie regulowana z najwyzsza precyzja | kontrolowana w zamknietym obwodzie regulacji.
Obraz video mozna opcjonalnie wydrukowad jako plik BMP,

Wazystkie twardosciomierze Firmy KB s3 dostarczane z wyposazeniem podstawowym
umozliwiajacym natychmiastowe uruchomienie w zakladzie. Jako wyposaZenie dodatkowe istnie-
je duzy wybdr urzadzen mocujacych, stolikéw pomiarowych, wglebnikow, obiektywdw, wzorcdw
twardosci itp. Standardowo twardosciomierze KB wyposazZone sa w zlacze RS 232C umozliwia-
jace komunikacje z komputerem lub drukarkg Oferujemy réwniez cdpowiednie oprogramowania.
Zestawienie typoszeragu twardosciomierzy KB prezentujemy w ponizszej tabelce,

[HBS50 | M0 | FKBE50 | MR | TS0 | KB | R | FRann] faanm]
e B e e
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L] L ]
. . . B
™ . .
* . * * . -
. . - . . *
- L] L ) -
» . . . . .
. . . . . .
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Zalety twardosciomierzy KB to:

- Automatyczny przebieg pomiaruy;

- Jednostka optyczna z automatycznym zoomem 1.7,

- Optyczne wyznaczanie wartosci poprzez wbudowany system video pomiar wielkosci odcisku bezposrednio na ekranie;

- Duzy kolorowy wyswietlacz LCD;

- Pomiar wielkosci odcisku bez bledu paralaksy;

- Duza rozdzielczosc wzmacniacza pomiarowego sily +/- 220.000 cyfr w celu doktadnego nanoszenia obcigzenia,

- Mozliwosé zastosowania dla wszystkich sposobdw przeprowadzania badania twardosci: Brinell-Vickers-Rockwell | spraw-
dzanie twardosci tworzyw,

- Ocenatwardosci poprzez pomiar glebokosci dla wszy stkich wariantdw, rozdzielczos¢ 0,0001mm;

- Latwa cbstuga poprzez prowadzenie programu;

- 200 swobodnie definiowalnych programaw pomiarowych;

- Dowoalny wybdr jezyka menu.

Zapraszamy na 74. MTP e TR e KToR
EW“GI‘I 21 Stﬂiskﬂ 21 Lo _-\_“'_u L _‘.. 64-800 ChodzieZ, ul. ﬂ:wm?:ﬁ::y;;gmu (067) 282 99 20
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Uniwersalne Do ciecia Do cigcia metali Narzedzia
produkcyjnego niezelaznych

BAHCO TOOLS Sp. z 0.0. Ul. Marynarska 19A; 02-674 Warszawa
Telefon: (22) 6070510; Faks: (22) 6070521
Internet: www.bahco.pl; E-mail: st.pl@bahco.com



Prawidtowy dobor
pit tasSmowych
poprawia jakosS¢ i wydajnos¢ ciecia

Optymalny doboér pittasmowych powinien opierac sie o znajomos¢ najnowszych technologii sto-

sowanych przy ich produkcji. Jedna z nowosci jest stosowanie przez firme BAHCO TOOLS przy produk-
cji pittasmowych technologii szlifowania.

Operatorzy pit tasmowych donosza, ze w porow-
naniu z tradycyjnymi pitami frezowanymi, pity szlifowane
maja trwalo$¢ wyzsza Srednio 0 60-70%. W rzeczywistosci w
niektorych przypadkach trwatosc pit szlifowanych jest dwu-
krotnie wyzsza, a koszt jednostkowy ciecia jest nizszy 0 90%.
Z powodu doskonatych wlasciwosci pit szlifowanych, firma
BAHCO TOOLS zmienila technologie predukgji pil tasmo-
wych z frezowania na szlifowanie.

Zaletg szlifowania jest to, ze dokladnosé wykonania
zebdw pity wzrasta z 0,1 mm w przypadku frezowania do
0.06 mm w przypadku szlifowania. Dzieki temu kazdy zab
pily {w granicach tclerancji) ma identyczng wysokosc i geo-
metrig. Wszystkie zeby pracuja réwnomiemie bez ryzyka
przecigzenia. Roznice wysokosci zebow powaduja niepra-
widlowg prace zebow. Nawet niewielkie roznice wysokosci
poszczegolnych zebdw przekiadajg sie na duze rdznice sil
skrawania. Zeby wyzsze poprzez zwiekszong sile nacisku
nadmiernie sie nagrzewajg | rozhartowuja. Zeby wyzsze ule-
gajg przedwczesnemu zuzyciu a nawet wylamaniu. Zeby
nizsze nie biora udziatu w cieciu | pozostajg niezniszczane
mimo, Ze pifa nie nadaje sig do dalszego uzycia.

Przykiady ilustrujgce korzysci ze zmiany pit z frezowa-
nych na szlifowane.,

MNp. w jednym z zakladdw produkcyjnych, tnac stal
nierdzewna typu Sanmac, jednag pitg frezowang wykonywa-
no 145 ciec, podczas gdy pilg szlifowang az 260 ciec (do
momentu zuzycia pity), Daje to wzrost liczby cieéjedng pilao
B0%.

W zakladzie Western Forge zmiana pit frezowanych
na szlifowane spowodowata wzrost produkeiji o 15%, wydiu-
zenie czasu pracy pily tasmowej Srednio o 50%, spadek
rocznych kosztaw zakupu pittasmowych 0 35%.

W zakladzie tym produkuje sie rury ze sztab o wymiarach od
70 do ponad 400 mm, o okraglym lub kwadratowym prze-
kroju. Wigkszosé z ponad stu stopow uzywanych w produkcii
rur, to stopy bardzo twarde | trudne w obrébce. W prze-
sztosci jedno cigcie zajmowalo Srednio od 1 do 1,5 gedziny,
przy czym pily tasmowe zuzywaly sie Srednio w 1 dzien. Po
zmianie pit na szlifowane Sredni czas pojedynczego cigcia
spad! do 0,5 godziny, a pila pracuje Srednio 3 dni. Zmiana pil
na szlifowane umozliwila takze stosowanie wyzszych pred-
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kosci pracy pil, nawet powyze] 46 m/min, co pozwolitc na
ciecie szerszej grupy materiatow bez potrzeby wymiany pit

Nowe rodzaje uzebienia.

Aby polepszy¢ wiasciwosci tnace pit | wydiuzyc ich
trwalosc, stosuje sie tzw. zmienna podziatke. Jest to seria
powtarzanych na calej dlugosci pily tasmowej sekwencji
zebow. Sekwencja obejmuje zarowno zeby wyZsze | nizsze
jak | rozwiedzione | nierozwiedziona. Nizsze, rozwiedziona
zeby usuwajg grubsze widry, mocne, nierozwledzione zeby
umozliwiajg penetracje twardych, trudnych w obrdbce ma-
terialdw jak np. tytan. Niskie zeby chronig przed prze-
cigzeniem | wytamaniem zeby wyzsze. Zmienna podziatka
wydtuza trwatosc pit 0 60-70%.

Podejmowanie wlasciwych decyzji.

Przy cieciu trudnych w obrobce slopdw wybor pily

ma kluczowe znaczenie. Odpowiednia pila pozwala na
szybkie, doktadne ciecie, w wyniku kiorego otrzymuje sie
dobrg powierzchnie po cieciu. Wydajnoscé ciecia | jakosé
cietych elementow jest wysoka, koszly operacji ciecia sa
niskie. Analogicznie zly dobdr pit poweduje wzrost kosztow
zardwno z powodu dluzszego czasu ciecia, obnizenia ja-
kosci cietych elementow (a nawet mozliwosci ich znisz-
czenia. Np. pojedyncze, nieprawidiowe ciecie w 700 mm
bloku z Inconelu moze kosztowac 40 tys. PLN). Dodatkowe
koszty powstajg z powodu szybkiego zuzywania sie nie-
odpowiednio dobranych pit 2 wigc: kosztéw zakupu nowych
pit, przestojow w pracy zaktadu itd.
Przy wyborze pil tasmowych trzeba brac pod uwage kilka
czynnikow: twardose, wymiary | ksztatty najczescigj cietych
elementéw, a takze stan techniczny maszyny do ciecia
Wszystkie te czynniki maja wplyw na dobdr konstrukcji pily,
ksztaltu zebdw, podziatki, rozwiedzenia

Dobér parametréw cigcia do rodzaju cigtego materialu,

Pierwsza czynnoscia powinno byé zidentyfikowanie
cigtego materiatu. Kazdy material wymaga okreslonych
warunkow ciecia. Np. trudne do cigcia stopy wymagaja
mnigjszych, mocnigjszych zebow pity. Do trudnych do ciecia
materialow mozna zaliczy¢ stale nierdzewne, ktore majg w
swoim skladzie nikiel. Podczas ciecia ulegaja one utwar-



dzeniu. Wyzarzanie przed cigciem zmnigjsza ryzyko utwar-
dzenia podczas ciecia. Takze stal narzedziowa D2 utwardza
sig podczas cigeia. Oprécz tego jest to materiat ciggliwy, co
zwigkszatarcie i dodatkowo obcigza pite.

Nalezy réwniez okresli¢ wielkoscé | ksztalt najczescie]
cigtych elementéw. Elementy cienkoscienne jak profile,
rury, blacha powinny byc ciete pita o podzialce drobnej (z
wigkszg liczba zebdw na cal). Z kolei elementy duze (powy-
2ej 50 mm) lepiej cigc pitg o podzialce grubszej (z mniejsza
liczba zebdw na cal). Zapobiega to zakleszczaniu sie widrdw
miedzy zebami pily. Poza tym sita przyloZzona do pojedyn-
czego zeba, wwypadku grubszej podzialki jest wigksza niz w
wypadku drobnej podzialki, co ulatwia penetracje cielego
materialu.

Trzeba tez sprawdzi¢ stan techniczny maszyny do cie-
cia, na ktorej ma pracowac pila tasmowa. Maszyny star-
sze, Z gorszym naciggiem | prowadzeniem moga powodo-
wac wieksze wibracje niz maszyny nowe. Pila bimetalicznaz
uzebieniem szlifowanym jest odporniejsza na uderzenia |
wydaje sie idealna do takiego zastosowania. Na maszynach
nowych lepsze moze okazac sie zastosowanie pit z wegli-
kiem, gdyz mozna w tym wypadku zastosowacd wieksze
predkosci ciecia,

Wybor konstrukcji pilty. Sa w zasadzie dwie mozliwosci,
Jedna to zastosowanie pily bimetalicznej, w kiore| czesc
pracujaca (krawedz i zeby) sg wykonane z hartowanej stall
narzedziowej a czesc nosna z elastycznej stali sprezynowej
Druga mozliwoscE to zastosowanie pily z zebami z weglikiem |
czescig nosng ze stali sprezynowej. Pily z weglikiem ko-
sztujg okoto cztery razy wiece] od bimetalicznych, ale ze
wzgledu na bardzo wysoka twardosc i odpornosé na zuzycie
weglika, pily weglikowe uzywane w odpowiednich wa-
runkach zwracajg z nawiazka koszt zakupu. Majg duzo
wyZszg trwalosé niz pily bimetaliczne, pozwalajg takze na
stosowanie wyzszych predkosci pracy pily, przez co ciecie
jest szybsze. Wymagajg jednak maszyn mocniejszych i w
lepszym stanie technicznym,

Wybor ksztaltu zebow, ich wielkosci, rodzaju podzialki
Zardwno pily bimetaliczne jak i z weglikiem, dostepne sg z
roznymi ksztattami zebdw, innymi do stali | stopdw z metalli
niezelaznych, z zebami do ciecia réznej wielkosci elementow
oraz z podzialkg stalg | zmienna. Ksztalt zeba, w tym: kat
natarcia, kat przytozenia, przestrzen miedzy zebami, nalezy
dobrac do konkretnego zastosowania. Np. stale stosunkowo
miekkie, latwe do penetracji wymagajga mocniejszych zebow,
gdyz wchodzg one latwo w material | sg narazone na
wytamanie. Z kolei przy cigciu stali twardych zeby powinny
takiego ksztaltu aby wchodzic w material lagodnie, gdyz
zalezy nam na zminimalizowaniu sil skrawania,

Zardwno pity bimetaliczne jak | z weglikiem dostepne sa ze
stata jak i zmienng podziatkg Wiekszosc uzytkownikow wali
podziatke zmienng. Umozliwia ona ciecie elementdw o sze-

rokim zakresie ksztaltow i wielkosci bez potrzeby zmieniania
pily. Pily ze zmienng podzialka maja powtarzajgce sie
sekwencje zebdw o mniejszej | wigksze] podzialce, co elimi-
nuje wibracje spowodowane nierdwnosciami powierzchni na
cietych elementach, Twarde stale powinno sie cigé uzywajac
podziatki drobnej, migkkie podziatki grubsze|. Jesli rodzaj
cietego materialu czeslo sie zmienia, wyjsciem moze byc pita
ze zmienng podziatka.

Rozwiedzenie to odsadzenie zebow od plaszczyzny pity
Powoduje ze wycinana szczelina jest szersza od ostrza pily |
dzieki temu pila nie zakleszcza sie. Dostepne s3 pily, gdzie
nastepuja po sobie: zab rozwiedziony w prawo, Zab rozwie-
dziony w lewo | zab nie rozwiedziony. Inny rodzaj rozwie-
dzenia to taki w ktérym wyslepuje sekwencja kilku zebow
rozwiedzionych w prawo | lewo naprzemiennie, po nich zab
nie rozwiedziony, po nim zndéw sekwencja kilku zebow
rozwiedzionych w prawoiw lewo.

Pila bimetaliczna czy zweglikiem?

Pily bimetaliczne, gldwnie z powodu niskiej ceny jed-
nostkowej, zdominowaly ciecie tasmowe. Cechuje je duza
wytrzymaltose na prace uderzeniowa przy wchodzeniu pily w
ciety element jak i odpomoSE na wibracje. Niestety zuzywajg
sie dosé szybko. Pily weglikowe tna trzy razy szybciej i sg
duzo trwalsze od pil bimetalicznych. Np. pila bimetaliczna
tngc 250 mm walec ze stali nierdzewnej 316, przecina $red-
nio 25 m do calkowitego zuzycia, pita z weglikiem ma
trwalos¢ wystarczajgca do przeciecia Srednio 7.6-9.5 m
Jest to 3.5 do 4 razy wyzsza trwalosé. Pilty z weglikiem sg
przewaznie okolo 4 razy drozsze od bimetalicznych, biorae
jednak pod uwage okolo 4 razy wyzsza trwatosc | 3 razy
szybsze cigcie, oplaca sig ich uzywac Pily z weglikiem
pozwalajg na ciecie materiglow zbyt twardych dla pil bime-
talicznych, Np. hartowane stopy o twardosci powyze] 45HRC
albo stopy o twardosci powyzej S0HRC sg zbyt twarde dla pit
bimetalicznych, Nawet jesli dany, twardy material da sie ciac
pitami bimetalicznymi, trzeba rozwazyé czy szybkie zuzywa-
nie sie pil, przestoje spowodowane czesta zmiana pit i koszty
sily robocze] nie powodujg, 2e jednosikowy koszt ciecia byl-
by nizszy w przypadku zastosowania pil z weaglikiem, Przy
pordwnywaniu optacalnosci zastosowania pit bimetalicznych
Z pilami z weglikiem nalezy pordwnywac jednostkowy koszt
ciecia kazda z pit anie cene pily.

Wybor producenta pil tasmowych.

Jakie pytania nalezy zadac producentowi pit tasmo-
wych? Jak szeroki jest jego asortyment? Jesli produkuje i pily
bimetaliczne i z weglikiem powinien by¢ obiektywny przy
rekomendowaniu konstrukgji pily. Jak wiele typdw pil pro-
dukuje? Czy oferuje pily frezowane czy szlifowane? Od jak
dawna zajmuje sie produkcjg pil? Kto uzywa jego pil? Jaki
jest czas dostawy? Jaki oferuje serwis? Czy oferuje doradz-
two techniczne w zakresie doboru pit tasmowych?

Bahco Tools Sp. z 0.0.
ul. Marynarska 19a, 02-674 Warszawa
tel. (022) 607 05 10, fax (022) 607 05 21

internet: www.bahco.pl; e-mail: st.pl

bahco.com




Cyfrowe ukiady odczytu polozenia
i urzadzenia pomiarowe firmy POCO GRAPHITE

RSF Elektronik PRETY OKRAGLE, PLASKIE, RURKI

» cyfrowe wskaZniki potozenia LISTKI, PLYTKI Z KLINEM
s czujniki pomiarowe
= encodery
e linialy pomiarowe

OFERUJEMY:
uktady odezytu polozenia dla obrabiarek konwencjonalnych
wszystkich typow
spegjalne uklady odezyiu polozema dla elektrodrazarek
linialy pomiarowe dla sterowan numeryeznyeh wszystkich
znanych producentow swiatowych

- montaz urzadzen na obrabiarkach khientow
= uktady odezytu potozenia dla diugich przesuniec (do 30 m)

100 mm

Zapewmamy dokiadnose pomiarow od 20,00 mm-m
el 20,002 mmm ovaz rozdzielczase do 0000 F mm

Gatunki: POCO EDM-1
POCO EDM-3
POCO EDMC-1
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Przedstawiciel firmy RFS Elektronik w Polsce:
- Robert Dyrda,
A L A MO . 88-100 Inowroctaw, ul. Cicha 15
ul. Ciolien 16/426 tel./fax 0-22 877 22 58 tel. /fax (052) 353-39-83 do 85, fax (052) 35-800-90
01-443 Warszawa tel. 0-604 26 34 88 e-mail: oberon@oberon.pl

RAP

FREZARKI CNC

FPodczas moich wizyt w narzedziowniach i warsztatach mechanicznych
bardzo wnikliwie obserwuje, na jakich maszynach wykonywana jest produkgja.
Park maszynowy jest bardzo istotnym elementem, ktdry ma wplyw na zdobywanie
zamowien. Po naszym wstapieniu do UE, moim zdaniem, bardzo duze problemy
beda mialy firmy, kidre opierajg produkcje na maszynach konwencjonainych.
Beda produkowaly drozej | wolniej. Bedg mialy olbrzymie problemy z "pozosta-
niem na powierzchni”. Wiasciciele tych firm wiedza, e bija ostatnie dzwony, aby
zmodemizowac park maszynowy, aby zainwestowad m.in. we frezarke CNC. Jak
zwykle pojawia sie problem finansowy i kolo sie zamyka. Niestety to bledne kolo
jest jak petla na szyje dia firm, zaciska sie coraz bardziej. Aby to zmienic, trzeba
zaryzykowac | inwestowac, uciekad do przodu, Tak dzieje sie np. w Czechach,
gdzie rynek nowych maszyn rozwija sie w bardzo szybkim tempie. Nastepuje tam
technologiczna zmiana warty. Moze sie to ckazac w niediugim czasie bardzo
grozne dlia naszych firm narzedziowych.

Poraz drugi w FN przedstawiamy krotki przeglad maszyn oferowanych na
naszym rynku. Czesc sprzedawcdw rozwingta informacje z tabeli danych tech-
nicznych i przedstawila swoje maszyny w artykutach sponsorowanych. Szkoda
tylko, ze tak ich malo, ze pozostali nie cheg korzystac z bardzo precyzyjnego
dotarcia do potencjalnych klientdw przy pomocy FN. MoZe w nastepnym nume-
rze? Zapraszamy.

Grzegorz Kugler
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MIECHANICZNE “TARNOW!SS
33-110 Tarnéw, ul. Kechanows _
Internet:www.zmt.t:

/
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Zaklady posiadajq
Centyfikal Jakosch
IS0 8001

36712000 PLIBETNI2000
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ILOTY MEDAL TZMTR 2000

® OBRABIARKI DO METALI
Szlifierki ktowe do watkow i otworow
RUP-280, ROPA-16.50B,SA
Tokarki
TUJ-560 w wersji M, ME, MC, TUJ-630M, ME e R
TAR-560, 630 i 730 w wersji MP i CNC o
LZ-250, LZ-360 .

Drazarki elektroerozyjne-wgiebne ZLOTY MEDAL 8SMTF 1857
EDEG-40, EDEG-40Z, CNC, CNC-L

® USLUGI PRZEMYSLOWE

-Odlewy-Odkuwki-Obrobka plastyczna
-Obrébka skrawaniem-Obrébka cieplna
-Ustugi galwaniczne-Ustugi laboratoryjne
-Narzedzia do OSN

® REMONTY MASZYN
® SPRZET WOJSKOWY

Zapraszamy do odwiedzenia naszego stoiska na 74 MTP
gdzie zaprezentujemy nowa tokarke z serii TUJ (stoisko nr12 w pawilonie nr5)



HP-500

NOWOCZESNE POLSKIE CENTRU

Firma M.0.C. Mechanicy Pruszkow wprowadza na rynek nowe poziome

centrum obrébkowe HP-500

KONCEPCJAHP-500

Wychodzac naprzeciw potrzebom rynku firma
M.C.C. Mechanicy Pruszkéw Sp. z o.0. zdecydowala sig na
uruchomienie projektu nowego poziomego centrum cbrab-
kowego HP-500. kidre swoimi parametrami i forma wyko-
nania dotrzyma kroku Swiatowym liderom przemysiu cbra-
biarkowego | stanie sie protoplastg rodziny centrow obrob-
kowych nowej generac)i.

Projekt nowego centrum realizowany jest w calosci
w technice modelowania przestrzennego 3D z wykorzys-
taniem oprogramowania PROEngineer v.2001.

gx:mcenmumnmmw-m

Konstrukcja nowego centrum obrébkowego HP-500
catkowicie zrywa z konfiguracjg znanych dotychczas modeli
HP-4 i HP-5. Nowoczesna konstrukcja oparta na struklurze
box-in-box zapewnia stabilnosé geometryczng, wysokg
sztywnosé | odpomoesé na drgania. Dzieki zastosowaniu
prowadnic tocznych, najnowszych napedow cyfrowych i zes-
poltdw obrotowych HP-500 cechuje sie wysoka dynamikg
(posuwy S0mimin, przyspieszenie 1g, przesuwy w osiach:
XIYIZ T00/630/700), oraz krotkimi czasami wymiany narze-
dzia (5sek.) | zmiany palety (7sek.). Zastosowany zostal
obrotowy zmieniacz palet z dwoma paletami (maksymalne
obcigzenie palet 1x600kg lub 2x500kg) Mozliwe jest
zastosowanie specjalnych przyrzaddw hydraulicznych
bezpoérednio na palecie (hydraulika przez palete). Centrum
wyposazone jest w stot ciggly (30obr/min). W obrabiarce
zastosowany jest nowoczesny system bazowania osi, dzieki
ktéremu zbedne stalo sie stosowanie lacznikdw drogowych.
W HP-500 zastosowano 2-zakresowy wrzeciennik o wyso-
kim momencie obrotowym (315Nm} | maksymalnej pred-
kosci obrotowej 10.0000br/min.
Przektadnia glowna wrzeciennika wykonana jest z zas-
tosowaniem specjainie modyfikowanych | komputerowo pro-
jektowanych kot zebatych. Mozliwe jest alternatywne zas-
tosowanie wrzeciennika z elektrowrzecionem o predkosci
16.0000br/min. Strome Sciany toza oraz pochylenie oslon

teleskopowych zapewniaja fatwe odprowadzanie wiordw,
ktdrych usuwanie realizowane jest przez centralnie umiesz-
czony transporter. System chiodzenia wyposazony jest w
samo oczyszczajacy sie filtr chlodziwa gwarantujacy diu-
gotrwalg | bezawaryjna prace ukladu. Centrum HP-500
wyposazone jesl w magazyn narzedziowy © pojemnosc
40sz1. (opcjonalnie 60 lub 80szt.) z oprawkami narzedzio-
wymi SK-40 lub HSK-63. W wyposazeniu opcjonalnym
przewidziano m.in. monitorowanie momentu i kontrolg
zlamania narzedzia, sondy pomiarowe, ciSnieniowe mycie
przedmiotu oraz wiele innych. Centrum wyposazone jest w
ukiad sterowania SIEMENS 840D Ilub HEIDEMNHAIN
TNC430M.

Projekt centrum obrabkowego HP-500 jest w trakcie
zgtaszania do KBN jako Projekt Celowy.

Uruchomienie prototypu przewidziane jest na IV
kwartat 2002 roku.

Szersza prezentacja HP-500 odbedzie sig na MTP
w czerweu 2003 roku.
Juz dzi§ zapraszamy wszystkich zainteresowanych do
odwisdzenia nas na MTP'2002 w Poznaniu w Pawllonie 5 na
stoisku nr 69

DOTYCHCZASOWA DZIALALNOSC FIRMY

Firma Maszyny Obrabiarki Centra Mechanicy Spol-
ka z 0.0. jako kontynuator tradycji dawnych Mechanikow
Pruszkowskich siegajgcych 1920 roku, w swoje] dziatalnosci
produkcyjnej zajmuje sie wytwarzaniem poziomych centrow
obrébkowych typu HP-63, HP-32 oraz HP-5 Classic, wg
wiasnej dokumentacji konstrukcyjnej. Produkowane w
Fruszkowie centra obrébkowe znajdujg swoich odbiorcow w
zakladach przemystowych réznych branzy w kraju | za

granica.

Fol. &
Foziome condrum atabiowe HF-63F

Poza produkcja poziomych centrow obrobkowych
firma M.O.C. Mechanicy realizuje remonty | modemizacje
centrow obrébkowych i innych obrabiarek

Mmoo

mechanicy

Maszyny Obrabiarki Cenlra — Mechanicy Pruszkdw Sp. z 0.0.
ul. Sienkiewicza 19, 05-800 Pruszkdw, Polska
tel. (48 22) 758 74 13, 728 23 56, fax. (48 22) 758 76 97
www.mechanicy.com.pl., mechanicy@mechanicy.com.pl
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VERTICAL MACHINING CENTRES

Arrow,
ﬂﬁﬂ’*’“ﬁ'-"" _..‘-'

Marka amerykariskiej firmy Cincinnati od
60 lat w Polsce jest synonimem najwyzszej ja-
kosci. Mamy przyjemnosc zaprezentowac Pari-
stwu kolejny krok rozwojowy firmy Cincinnati -
pionowe centra obrébkowe Arrow.

Obrabiarki serii Arrow zostaty tak zapro-
jektowane, aby spetni¢ wciaz rosnace zapotrze-
bowanie przemystu na wyzsze predkoscl, wig-
kszg doktadnos¢ i niezawodnos$¢ kazdego pod-
zespotu maszyny.

Pionowe centra obrobkowe serii Arrow dzieki wyjatkowo wysokig] jakosci wykonania, bogatemu standardowemu
wyposazeniu | znakomite] relacii cena-mozliwosci pozwalaja znacznie zwiekszyc produktywnosc i konkurencyjnosc ich
uzytkownikom. Dbalosc o zapewnienie wysokiego poziomu parametrow i precyzji obrébki oraz trwalosci ich uzyskiwania

widac w kazdym podzespole cbrabiarek serii Arrow :

2 Prowadnice loczne najnowszego lypu o wysokiej dokladnosei wykonania, nie wymagajace smarowania,
o ] Qo lypu owy | ¥ Wymaga)a

najszerzej razstawione w osi Y w swoje| klasie, zapewniajg osiggniecie maksymalnego podparcia stolu i

przedmiotu obrabianego nawet w krancowych przesuwach w osi X - natomiast wysoka obcigzalnose blo-
kéw tocznych pozwala na obrébke duzych detali.

” 2 Cyfrowe napedy w osiach, wykorzystujgce silniki o zwigkszong] mocy, umozliwiajg osiaganie szybkich

przesuwdw (do 36 m/min) przy przyspieszeniu/fopdznieniut m/s , redukujg tym samym czasy jalowe.

Linialy pomiarowe, bedace standardowym wyposazeniem, pozwalajg na uzyskanie wysokiego poziomu
An'uw 2 pozycjonowania i powtarzalnosai, likwiduja takze calkowicie problem niestabilnodci ciepinej $rub pociggo-

wych

Elektroniczna kompensacja termiczna w osi Y pozwala uniknaé probleméw z rozgrzewaniem wrzeciona
Arrowve/  ,4czas pracy z jego maksymalna predkoscia obrotowa,

Wysoki poziom dokladnosci liniowej i ksztaltowej likwidujg potrzebe rozgrzewania maszyny skracajac tym samym czas pro-

dukeiji.



Pionowe centra obrobkowa Arrow to takze szerokl
wybdr mocy i predkosci obrotowych (do 20000 obrimin)
wrzeciona, wielkosci modeli | dodatkowego wyposazenia
Centra te sa dostepne z systemami slerowania: Siemens
Acramatic, Heidenhain oraz GE Fanuc,

MACHINE TOOLS INTERNATIONAL

44-217 Rybnik, ul. Buhla 61
tel. 032-4243219, 4243686
fax 032-4244097
http:/lwww.mti.pl

e-mail: mti@mti.pl

Smarowanie lozysk wrzeciona przez wydajny
system mgly olejowo powietrzne| zapewnia ich wysoka
trwalosé. Solidny wrzeciennik zapewnia maksymaing
sztywnosc dla agresywnego skrawania z duzymi
predkosciami | pozwala na osiggniecie maksymalngj
predkosci obrotowe] 8000 obr/min (standardowe wrzeciono)
wzasie krotszym niz 2 sekundy,

Dzieki wykorzystaniu zasad metody elementéw
skoniczonych w trakcie projektowania i budowy obrabiarek z
szeregu Arrow, firma Cincinnati zapewnita wytrzymalosé |
sztywnost dynamiczng konstrukcji, konieczng przy wyko-
rzystaniu wysokich posuwow, skutkiem czego jest wysoka
wydajnosc skrawania siggajgca powyze) 600 cm /minw stali,

PowyZe] wymienione w duzym skrécie fakly sa je-
dynie wybranymi sposrad wielu innych korzysci oferowanych
przez obrabiarki firmy Cincinnati. Jak widag, cechy zawarte
w tytule artykulu doskonale opisujg zalely centr cbréb-
kawych serii Arrow, | co istotne - odnoszq sie takze do atutow
jakie zyskuje ich uzytkownik

Sp. £ 0.0,
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SZCZEGOLY - TAKZE INNE GATU

OBERON?® - Robert Dyrda , 88-100 Inowroctaw, ul. Cicha
e-mail: oberon@oberon.pl
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Kl - PROGRAM SKEADU STR. 45

15, tel./fax (052) 353-39-83 do 85, fax (052) 35-800-90
http: //www.oberon.pl
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- niemieckie przecinarki do metalu
MEGURO Co. Ltd.

02-620 Warszawa, ul. Pilicka 14a
tel. [22) 844 89 96
fax [22) 844 98 /8




Viaszyny prezentowaiie przez
firme GALIKA

na /4 WP = Salon viach=100\
pawilon S stoisko 8

[TRAUE

Automat tokarskl TRAUB TML 26 Foordynacy|na maszyna pomiarowa GLOBAL

Fiohowe centrum tokarakie MDEX V100 Elektrodrazarka watebna IMPACT

LapaScalny

GALIKA GmbH

ul. Spacerowa 12/4, 00-592 Warszawa
tel. (022) 848-24-46

fax (022) 849-87-57
CEOETRGEULERTETEI @I ER |

Centrum frezarskie C 600U




Doktadniejsze pozycjonowanie napedow liniowych
zwigksza wydajnos¢ obrobki.
SODICK - nowe obrabiarki elektroerozyjne

juz w Polsce

Technika napedow liniowych, pozwalajaca na osiggniecie
wiekszej dynamiki i doktadnosci obrébki powoli toruje sobie droge
do zastosowan w europejskim przemysle obrabiarek elektroerozyj-
nych (drazarek). Tymczasem firma Sodick od kilku lat z powo-
dzeniem wykorzystuje ten rodzaj napedoéw w produkowanych w
swoich zakfadach w Bangkoku drazarkach. Miesieczna produkcja
obrabiarek elektroerozyjnych wyposazonych w napedy liniowe

ksztattuje sie na poziomie 120 - 150 maszyn.

Patumthani to miejscowosé oddalona 20 km od
Bangkoku, gdzie zlokalizowane sa zaklady produkcyjne fir-
my Sodick. Wielkos¢ zamowien powoduje, ze B-ciodniowy
tydzien pracy w systemie dwuzmianowym jest tutaj natu-
ralnym cyklem. Praca w nowoczesne| firmie z mozliwoscig
stalego podnoszenia kwalifikacji, zwlaszcza w rejonie tak
silnego bezrobocia, jest szczegdinie atrakcyjna | diatego
firma Sodick moze zatrudnia¢ w swoich zakiadach najlep-
szych z najlepszych. Najnowsza technologia, innowacyjnosé
rozwigzan i kontrola jakosci nie uwzgledniajaca zadnych
kompromisow to jeden z najmocniejszych atutow firmy.

Fot 2 Ocwir kivicowy | hesly probne

Od 1991 roku Sodick przenosi stopniowo produkcje
z Japonii do Patumthani, gdzie koszty produkcji sg nizsze, a
30-osobowa japonska kadra kierownicza nadzoruje proce-
sem produkcji 600-osobowej zalogi. Miesiecznie firma dos-
tarcza odbiorcom 120-150 obrabiarek elektroerozyjnych z li-
niowymi napedami, jak rowniez centra obrébkowe | wirys-
karki do tworzyw termoplastycznych.

Fot. 1 Maszyny sq monfowans rrecami | W Szengir
Caysiodt monfazi pomwnpwinha T prodekay pommowan oy

Samowystarczalnoscé w95%

95% procent podzespotow jest produkowanych na
miejscu. Samowystarczalnosc zakladu wynika z braku kwa-
lifikowanych kooperantow. Zaletg takiego rozwigzania jest
mozliwos¢ objecia rygorystyczng kontrola jakosci wiek-
szos¢ podzespolow zastosowanych w procesie wytwor-
czym. Nawet elementy ceramiczne sg wypalane w zakla-
dach Sodick'a.

Fof. 3 Smmowystvezalnodd jast raskakyjpco wysoka. Karty
ekt | ok Ine & prodifowans 08 misfscy,
Mol ciowki s rawiane na msscy,

Precyzyjne Czesci Ceramiczne

Nasuwa sie pytanie dlaczego Sodick zastosowal w
swoich obrabiarkach elementy ceramiczne. Zgodnie z kon-
cepcig firmy konstrukcja obratiarki elekiroerozyjnej powinna
do minimum ograniczy¢ ilos¢ elementéw wykonanych z me-
talu, zwlaszcza tych elementdw konstrukeji, ktére narazone



53 na zuzycie lub znajduja sie pod napieciem elektrycznym.
Materialem, kiory najlepiej moze speinic takie wymaganie
jest ceramika i ten czynnik byl decydujacym powodem uru-
chomienia w zaktadach w Patumthani produkcji precyzyj-
nych elementdw ceramicznych. We wglgbnych obrabiarkach
elektroerozyjnych rowniez korpus glowicy wykonany jest z
ceramiki. Minimalizuje straty rozproszenia pola magnetycz-
nego | korzystnie wplywa na stabilizacje temperatury. Oprécz
mechaniki na miejscu produkowane s3 rowniez ukiady ele-
kiryczne | elektroniczne - bardzo istolne pedzespoly maszy-
ny. Produkcja w lym zakresie jest jeszcze dalej posunieta.
Wysokiej jakosci cewki uzyte w ukladzie sterowania i w
generatorze, nawijane recznie, 53 rowniez rodzimej produk-
gji

Fod. 4 Convld wiharmey pnocikci

Otwarte Sterowanie CNC

Elektronika i uklad sterowania sa przedmiotem du-
my Sodick'a. Spelniajg one wszelkie wymagania stawiane
przez maszyny wyposazone w napedy liniowe. Istotne jest
by produkcja tych waznych jakosciowo elementdw pozos-
tawata we wlasnych rekach. Uklad sterowania jest oparty na
systemie operacyjnym Windows NT, na catym Swiecie akce-
ptowanym standardzie. \Wszystkie obrabiarki elekiroerozyj-
ne wyposazono w liniowe napedy osi. Maszyny wyrdzniajg
sie szybkimi posuwami i duzymi przyspieszeniami elekirody
MNasuwa sie kolejne pytanie, dlaczego Seodick zdecydowat
sie na montaz w maszynach "drogich" napedow liniowych?
Po plerwsze trzeba przyjac, ze stosowanie napedow linio-
wych nie musi by¢ koniecznie drozszym rozwigzaniem w po-
rownaniu do napedu konwencjenalnego, opartego na Srubie
z nakretka kulowa. Koszly montazu napeddw liniowych oraz
przygotowania do montazu sg podobne do innych, Jezell
dodamy dotego, ze Sodick sam produkuje napedy liniowe, to
wowczas przyjete zalozenie pordwnywalngj ceny jest pra-
widtowe. Drugim waznym argumentem za wiasng produkcia
napeddw linowych sa wysokie wymagania jakosSciowe.
Sodick wprowadzil szereg nowatorskich, chronionych paten-
tami, rozwigzan do silnikdw liniowych, diatego w te] formie
nie sa one do kupienia u innego dostawcy

Co zyskujemy stosujac silniki liniowe? W srubie z
nakretkg kulowa, mimo zastosowania wstepnego napreze-
nia, wystepuja nieznaczne luzy, ktore powiekszajg sie w tra-
keie eksploatacji. Roznice w pozycjonowaniu wydajg sie byé
(lezgce zakresach ponizej mikrona) przyczyng, Ze tylko
okolo 20% impulsdw wysylanych z generatora prowadzi do
wytadowan pomiedzy elektrodg a detalem. W rezullacie
obrabka elektroerozyjna jest wydluzona a wydajnosc spada.

Foi. § Napady inlowe wyprodukowane samodrising prrer frmg
SODICK

Zalety Techniki Liniowej

W przeciwienstwie do innych rozwigzan, napedy
liniowe pracujg bez |luzu i przede wszystkim bez drgan
MNaped liniowy pozycjonuje absolutnie precyzyjnie, zgodnie z
zaprogramowana wartoscig. £ drugig] strony, nizsze sity
tarcia umozliwiaja prace przy szybszym odskoku. W na-
stepstwie dokiadnego pozycjonowania ponad 80% impul-
sow generatora prowadzi do wyladowan, zwigkszajac tym
samym efektywnosé (wydajnosc) obrobki. Wynikajace z tego
korzysci najlepiej obrazuje przyktad wycinania matryci stem-
pli na dragzarkach drutowych, dia wykrojnikéw wymagajacych
idealnej gtadkosci cigcia (poler). Tradycyjna elekirodrgzarka
ze Srubg i nakretka kulowg potrzebuje dla osiggniecia takiej
powierzchni a2 5-ciu przejsc, natomiast Sodick gwarantuje,
ze stosujac jej maszyny trzeba bedzie wykonad co najwyzej
trzy. Do tego poszczeqdlne przejscia trwajg znacznie kroce],
Do realizacji zlozonych zadan technologicznych wymagane
jest odpowiednie sterowanie | specjalny ukiad kontroli posu-
wem Sodick Motion Control w skrécie nazywany ukladem
SMC.

Jesli sg Panstwa zainteresowani ofertg firmy Sodick,
obejmujaca drutowe | wglebne obrabiarki elektroerozyjne,
elektroerozyjne obrabiarki do otwordw startowych, prosimy o
kontaktz nami, zfirma;

Soditronic

04-336 Warszawa, ul. Nakielska 30/15
tel. 0-603 677-057

Zapraszamy rowniez do odwiedzenia nas podczas Targow w
Poznaniu MACH-TOOL 2002 w dniach 17-20 czerwca - slo-
Isko 58, pawilonnr 5.

Leszek Kowalski

Bibliografia:
Peter Merkel
Fertigungsmachinen und Verfahren 4/2002 str.30-31
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ELEKTROEROZYINY GIGANT Z LINIOWYMI NAPEDAMI CZTERECH OSI )

e

AQ750L

Nowy wymiar ciecia elektroerozyjnego.
Ciecie w zanurzeniu pod katem 30 czesci
o wysokosci 400 mm i masie do 1500 kg.

{4

-

Innowacyjne rozwigzania wprowadzone przez firme Sodick budza respekt konkurencji oraz podziw
i uznanie wielu klientow. Wyzsza wydajnosc, doktadnosc, oplacalnosc obrobki elektroerozyjne) jest
wynikiem zastosowania nowej generacji szybszych i precyzyjnigjszych nepedéw liniowych. Nowe
sterowania CNC, sie€ LAN oraz diagnostyka Online rozszerzajg zakres mozliwosci, Nowe koncepcje
i nowe maszyny na przyktadzie AQ750L potwierdzaja osiggniecia. Przekonajcie sie Pafistwo sami
odwiedzajgc nasze stoisko nr 58 w pawilonie nr 5 podczas Miedzynarodowych Targéw Poznanskich

Mach-Tool 2002 wdniach 17-20 czerwca 2002.

Sodick Europe GmbH - HNordenstraBe 57-61 - D - 64546 Moarfelden - Walldorf -
Tel +49({0)B105/96 19 -0 Fax +49(0) 61 05/96 19 - 21 info@sodick. de snd.nk
Kontakt w Polsce: Soditronik, 04-336 Warszaws, ul, Nasielske 30715, tel. (0) 603 677 057 Europe



Profesjonalne systemy CAD/CAM/CAE,
na miare kazdej f

szcavgslows Informacie amadsiess

Uwaga! Poszukujemy doswiadczone] osoby do pracy
w dziale handlowym. Prosimy o kontakt z naszym biurem.

unigraphics
solid edge
parasolid

teamcenter
e-factory
e-vis

Unigraphics Solutions sp. z o0,
AL Standw Zjednoczonych 61A, 04-028 Warszawa tel, (0-22) 516 30 90, fax (0-22) 516 30 99,
DS http://www.ugs.pl, e-mail: info@ugs.pl

Partnerzy handlowi:

CAMDEX Sp. z 0.0., ul, Fasolowa 36/56, 02-482 Warszawa, (0-22) 863 67 01 » Datacomp Sp. z 0.0., ul. Przy Rondzie 6,
31-547 Krakdw, (0-12) 412 99 77 » GM System Sp. z 0.0, ul. Jana Dlugosza 2-6, 51-162 Wroctaw, (0-T1) 791 30 51
» KOM-ODLEW, ul. Bluszczowa 25 F, 30-439 Krakow, {(0-12) 262 30 14 » ISO-NET Sp. z 0.0, ul. Jana z Kolna 55,
81-354 Gdynia, (0-58) 699 35 45 * Nicom Computers 5.C,, Al Pilsudskiego 32, 35-001 Rzeszow, (0-17) 852 19 92
= Torus Sp. z 0.0., ul. Rydygiera 12, 01-793 Warszawa, (0-22) 832 47 09,



System 3R

zbliza maszyny

bardziej niz myslisz

Szybkie zmiany obecnych zwyczajow konsumpcyjnych wymagajg metod produkcji, ktdre za-
pewnig optacalno$¢ nawet w przypadku krotkich serii. Jest rowniez bezspornym faktem, ze krotkie
terminy dostaw staja sie coraz skuteczniejszym Srodkiem konkurencyjnym w przemysle narzedziowym.
Producent, ktéry moze zaoferowac najkrétszy termin dostawy, otrzymuje najczesciej zamowienie.

Decydujace w tym procesie jest zagadnienie, w jak
dalece przemyslany sposdb uzytkownik wykorzystuje swdj
park maszynowy, aby zwiekszyé wydajnosc produkcii.
Innymi stowy, czy przedmiot cbrabiany przemieszcza sig
plynnie pomiedzy stanowiskami poszczegolnych faz pro-
cesu obrobki. A proces obrobki jest realizowany na Waszych
bardzo drogich maszynach, ktérych godzina pracy to zawsze
kilka set ziotych. Pienigdze te sg zarabiane tylko w czasie
pracy maszyn, a niestety bezpowrotnie tracone, gdy ma-
szyna nie pracuje. Podczas wszystkich rozmow z wiasci-
cielami narzedziowni, ktdrzy nie majg na swoich maszynach
systemu, a znaja zasade jego uzycia, pojawia sig problem
ceny , ktéraich zdaniem jest zbyt wysoka. Z jednej strony jest
to dla mnie zrozumiale, ale z drugiej juz nie. Bo jest przeciez
tak, ze Inwesiujecie we frezarki i drazarki sterowane nume-
rycznie, bo Macie na nie prace | dlatego Wydajecie po 500
i wiecej tysiecy ziolych za maszyne. Sg to ogromne pie-
nigdze, a inwestycja ta ma przeciez sig zwrocic w jak naj-
krotszym czasie | zacza€ przynosic zysk dla Waszej fir-
my!l! Zoslaje tutaj tylko maly kroczek do zrobienia - instala-
cja systemu 3R - kidry znacznie przyspieszy osiggniecie
zyskow Nasw OBERONIE nic tak nie denerwuje, jak stojaca
bezproduktywnie pita BEHRINGER, ktéra kosztowata kilka-
set tysiecy marek, a ona nie tnie blachy, bo pracownik zbyt
diugo zmienia materiat. Sadze, ze Wasza niepracujgca ma-
szyna, na kidrej operator diugo i mozolnie ustawia detal, spe-
dza Wam sen z powiek, Kazda minuta koszluje konkretne
pienigdze, Wasze i tylko Wasze pienigdze, wcale nie ope-
ratora! A ile razy przy tym sie pomyli, i irzeba prace zaczynad
od poczatku. Nie odkryje zadnej tajemnicy, gdy napisze, ze
jest na to jeden sposdb - zmiana obrabianego elementu
pomiedzy maszynamiw 1 minute - czyli SYSTEM3R.

Po tym przydiugim wstepie chcialbym pokazad Wam
elementy systemu, za pomoca kidrych polgczycie wszystkie
maszyny w firmie, ktére sa zaangazowane w produkcje ele-
kirod. Bedziecie mogli zrobié ten maly krok, o kidrym wspo-
minalem wyze|. Jest to jedna z bardzo wielu mozliwych
kombinacji, @ co najwaznigjsze, cena w stosunku do osigga-
nych efektow jest naprawde przystepna,

Zatozenia:

= Obrabiamy elektrody miedziane lub grafitowe:;

- Powtarzalnose mocowania: 0,002 mm;

- Przenoszona sita boczna: 125Nm;,

- Sila zamykania uchwytu manualnego: 6.000 N

- Rekomendowany ciezar elektrody: do 10 kg w zaleznosci
od wielkosci palety,

- Rekomendowana wielkoscé elektrody: do 100x100x100 mm
w zaleznosci od rodzaju palety;

- Laczymy maszyny: frezarka, tokarka, drazarka wgtebna,
szlifierka, pomiar.

Masza propozycja opiera sie na trzech rodzajach
uchwyléw MacroStandard oraz elementach lgczacych
obrabiany material z uchwytami. Jest to rozwigzanie komple-
ksowe, kiore moze by wdrazane caloSciowo lub kolejno roz-
budowywane, jak klocki lego. Umozliwia to modulowa struk-
tura systemu. Nawet jezeli rozpoczac od zastosowania nie-
wielkiego, ograniczonego systemu, tatwo zauwazycie popra-
we wykorzystania maszyn, ich produklywnosci | rentowno-
sci. Schemat i poszczegdine elementy rozwiazania zamiesz-
czamy ponizej

“

FREZARKA | | TOKARKA | | SZLIFIERKA

Lichweyt 3R-810.21-5 Uchwy! 3R-500.22 Uehyayt IR-810.21-5

POMIAR

Uichuyr 2R670.21-5

DRAZARKA WGLEBNA

Adapter 3R-A 11489
Uchwyt 3R-600.24-8

Ciggna laczace palely z uchvatami 3R-605 2E
Paialy do mocowenia elektrod 54x54 mm 3R-851.7E.3
Elermant ustawery uchwytow IR-656 1
Zestaw Srub samogwimluigeyeh I kluczem IR-MTF4x312
Klucz dynamomelryezny 4 Nm




Frezarka
Uchwyt na stot 3R-610.21-5

Tokarka

Uchwyt na wrzecion m_t%ka rki
\_ 3R-600.1 N

XA\
( oo X 5\@

Szlifierka
Uchwyt na stot 3R-610.21-5

Drazarka
wgtebna

Adapter 3R-A11489
\_ Uchwyt 3R-600.24.5

I‘/"

Ciegna faczace palety
z uchwytami 3R-605.2E

Palety do mocowania
elekirod S54x54mm
3R-651.7E-8

Element ustawczy
uchwytéw 3R-656.1

Zestaw Srub samogwintujacych z kluczem
3R-MTF4x12

Pomiar

Uchwyt na stot 3R-610.21-S

-

Klucz dynamometryczny 4Nm
. P

Trzy rodzaje uchwyldw, ciegna, palety, Sruby i klucz
dynamometryczny - kosztujg... o wiele mnigj niz myslisz.
Elemeanty te beda pokazane na naszym stoisku (hala numer
5 stoisko numer 34) podezas 74 Miedzynarodowych Targow
Poznanskich - salon Mach-Tool, kiére odbeda sie w dniach
od 17 do 20 czerwca. Zapraszamy. Kazda wizyta na stoisku,
a pézniej zakup chociazby kilku elementéw systemu, to rabat
5%-10%.

OBERON

Robert Dyrda, 88-100 Inowroctaw, ul. Cicha 15
tel. /fax (052) 353-39-83 do 85, fax (052) 35800-90
e-mail: marketing@oberon.pl  http:/ /www.oberon.pl



Reklamacje i ISO

|5

ISO 9002

Wdrozenie systemu jakosci w OBERONIE w roku 1999 miato na celu nie tylko uswietnienie 10-le-
cia firmy. Chciatem aby proces reklamacji poprawit jako$¢ ustug oferowanych przez Oberon. Aby Polak
byt madry nie tylko po, ale i przed ewentualng szkoda. Zadowolony klient poleci nas 5 osobom, nato-
miast Klient niezadowolony opowie o nas 20 znajomym.

Celem wdrozenia systemu zapewnienia jakosci bylo
ograniczenie liczby reklamacji przez odrzucenie dostawcow,
ktérych system nie akceptuje. Ponadto rozmowy z klientami
mialy okreslic poziom ich zadowolenia z uslug hurtowni stali
narzedziowej. Zalezy nam na zadowolonych klientach, diate-
go cheielismy wyjScnaprzeciw ich oczekiwaniom

Atesty bez problemu

Od kilku lat nie ma probleméw z atestem w
OBERONIE. Kazdy klient otrzyma kserokopig oryginainego
atestu na sklad chemiczny, twardosc (tzw. atest 3.1.B),
albowiem 100% towardw ma atest huly. Jak sie przekonalis-
my kupno towaru z uplynnien stosowane przez nasza konku-
rencjg, chocby | z atestem mija sie z celem. Reklamacja 50%
procent takich "okazji" oduczyta nas zarabiania pieniedzy na
handiu uplynnieniami. Dlaczego towar lezatw magazynie kil-
ka lat? Dlaczego firma, ktora zakupila material dla swoich
potrzeb nie obrabiala go sama? Czyzby zlecenie upadio?
Odpowiedz na to pytanie jest prosia prawdopodobnie mate-
rial miat wady i odiozono go na bok.

Skoro tak, to kupujemy materiat z atestem, nowy
Mamy mniejsze marze, ale klient wie, Ze w OBERCNIE ma-
teriat jest jakosciowo pewny,

Czy1.2343toWCL, 1.2379to NC11IV czy nie?

To jest dialektyka. | tak i nie. Skiad stali wediug Pols-
kig] Narmy (PN) | norm przemystu niemieckiego (DIN) jest
rozny. Ale wszystkie europejskie normy podajg skiad che-
miczny z odchylkami, z tolerancjg w jakiej musi zawierac sig
procentowy sklad roztworu stopu stal. Czy polskie huty stac
na przygotowywanie materiaidw dia kazdej normy oddziel-
nie? Nie. Wytop robiony jest pod najwiekszych odbiorcow,
tak by skiad chemiczny i wiasnosci odpowiadaly najwigksze|
liczbie norm. W przypadku poiskich hut - pod niemiackich
zleceniodawcow. Kupujcie stal w Niemczech w hurtowni np
KONTUR Werkzeugstahl GmbH kofo Krefeld, kupicie 1.2343
z sieci hut Lucchini m. in. z Warszawy. Tak samo amery-
karnska stal D2 (1.2379) produkowane jest w Argentynie,
Niemeczech, Stowenii i hucie Batory w Chorzowie. B0% pro-
dukcji stali narzedziowej w Polsce jest eksportowane
Prosze zatem raczej pytac czy WCL (1.2343) na nasz skiad
kupujemy w hutach Stowenii czy w Niemczech,

Fol, Groogors Kughor
{pelnomocni dyrekion os 1S0)
pokaluie sposily Iasowania 8
Bkach np naszan skisdsio

Na poweksTenty afeshy widos,
2o Plachy &0 rofvone spocinned
iy QRERCNLY

Blachy 1.2343 (WCL) importujerny do grubosci 120
mm. Powyzej tego wymiaru czeslo oferujemy plyty wyd-
nane z odkuwek 1.2343 produkowane przez hute wioska - w
Warszawie. Gwarantujemy, Zze sklad, wilasnosci i wykonanie
sa zgodne z DIN, co huta stwierdza na wiasciwym atescie.

Problem struktury wewnetrznej materialow

Czy kuty materiat ma lepsza strukture wewnetrzng
od walcowanego? Odpowiedzcie sami po obrébce stali prze-
kuwane| na Wasze zlecenie przez jedng ze slaskich spatek.
Jezeli przekucie jest zupeine, bo wsad mial wiasciwe wy-
miary, nie wystapity fatdy | pecherze to wygraliscie. Tych
"jezeli" spelnic trzeba sporo. OBERON kupuije blachy 1.2379
(MC11LY) bo dzieki cieciu pitami mozemy wyprodukowac dla
klienta material o wymiarach niemoiliwych do osiagniecia
przez kucie. Stosunek szerokosci ptaskownika do jego gru-
bosci w przypadku kucia okreslany jest przez krzywe chio-
dzenia roztworu stali.




Proporcia bokow 5:1 lub 7:1 to maksimum, ktdre
gwarantuje jednorodng strukture srodka i brzegow plasko-
wnika., Zatem kute moga by€ tylke bez wiekszego ryzyka
prety okragte.

Blachy, z ich walcowaniem metodg krzyzowa, z od-
cietymi nadmiarami (wyplywkami) to produkt z wyzszej potki.
Nie kazda hurtownia stali ma |ednak taka technologie cigcia
blachna zimno, jak CBERON.

Oczywiscie nie sposob zakupic za granica gatunkow
calkowicie polskich, nie majacych zachodnich odpowied-
nikéw, jak np. NC6 czy NC10 Dla krajowych odbiorcow
mamy jednak i te gatunki.

Ksztalt oczekiwany a otrzymany.

Klient dzwoniac do huty |ub hurtowni pyta sie o cene
za kilogram. U jednego dostawcy slyszy np. 9.50 PLN/kg od
drugiego 10,50 PLN/kg. Wybiera czesto nizsza cene - i prze-
ptaca! Zaopatrzeniowiec lub inny decydent rzadko spraw-
dza z miarg w reku co przyjechato do magazynu. A dopusz-
czalne przez normy odchytki bywajg wielkie. Warto kupowad
prety okragle kute jako luszczone. Wowczas srednio 6% wa-
gi zbierane jest przez hute we wstepne| obrébce. Dostajecie
pret prosty, ktorego powierzchnia nie ma zgorzeli niemito-
siemie tepigcych narzedzia skrawajace.

Kute prety iich odchylki wymiarowe.

Podobnie jak z wyZze] wspomnianymi pretami okra-
glymi jest z pretami ptaskimi, Prosze porownac przekroj ptas-
kownika kutego i cietego. Pola tolerancji wziete sg z Polskich
Morm.

+1.5
+0.5

wedtug potrzeb

- plaskownik cigty
- kuty z nadmiarem
- kuty z tolerancia w minusie

To co przyjedzie do magazynu, to los na loterii. Ale
proszeg pamietac, 2e hutnicy rozliczni sg z kilogramdw, i rzad-
ko produkuja cos w dolnej adchylce. Dodatkowe odchylki
kutych plaskownikéw to pole do manewru dla hurtowni
chcgoych poprawic opinie o wielkoscl swojego skiadu. Bo
ptaskownik o przekroju zmierzonym jako 48 x 195 mm to
wediug jednych 40 x 180 mm wykonany w plusie. Ale
klientowi szukajgcemu 50 x 200 mm handlowiec powie "jest
zrobiony w lekkim minusie, ale zgodny z PN" | sprzedawca
nie klamie.

Diatego namawiam do kupowania blach w OBERO-
NIE. Gladka powierzchnia, krzywizny ponizej 3mm/m, gru-
bosc blachy jest stala w obrebie arkusza, tolerancjg +0,5
+1,5 mm, szerokosé uzgodniona z naddatkiem na obrébke
mechaniczng wediug oczekiwan klienta. W OBERONIE
placicie tylko za ten material, ktdry cheieliscie kupic

Fol Grregorr Kigler {pefnomocnik dyrekions d I50)
oronin o2y ropesy blachy 1 2378 sy wyslanczaiog

Jakosé

Nawet firmy nie majgce wdrozonego, audytowanego
systemu zapewnienia jakodc zgodnego z IS0 - oczekujg go.
Oczekujg partnerstwa, uczciwej gry. Cheg miec pewnose, ze
kupujg pewny i pierwszorzedny material. Zatem checac ku-
powac dobrze, prosze dzwonict na telefony ponize|. Oberon
powinien spelnicwszelkie oczekiwan:ia.

Tel. (0-52) 35-33-882 do 5, 35-33-824, fax 25-800-80

Jesli sa jeszcze |akies problemy, tematy do
wyjasnienia, prosze o telefon 601 89-54-84 (Robert Dyrda)
lub&01 89-54-83 (Grzegorz Kugler).

OBERON

Robert Dyrda, 88-100 Inowroctaw, ul. Cicha 15
tel. /fax (052) 353-39-83 do 85, fax (052) 35800-90
e-mall: oberon@oberon.p! http: / /www.oberon.pl



Zaufali

MASKO GRAHAM to czotowy w kraju producent opa-
kowar z tworzyw sztucznych, ktére wytwarzamy wedtug

wzorow klienta. Zaufali nam liderzy rynku, z ktérymi stwo-

nam
najlepsi

Firma MASKQO istnieje od 1983 roku. W styczniu
1995 roku podpisalismy umowe joint-venture z amery-
karskim producentem opakowan GRAHAM PACKAGING,
firmg majaca trzydziestoletnie doswiadczenie w branzy
opakowan. Ponadtc Graham Packaging wnidst kapitat,
nowoczesne technologie produkcji oraz metody zarzadzania
jakoscia. Graham Packaging jest liderem w branzy opako-
wan produkowanych wedlug wzordw klienta, Posiada ponad
60 fabryk zlokalizowanychw 15 krajach na 3 kontynentach.

rzylismy wspdlnie wiele wzorow opakowari. Specjalizujemy
sig w masowej produkcji wysokiej jakosci butelek, pojem-
nikow i nakretek. Zgodnie z misjg firmy, jeste$my liderem
rynku innowacyjnych rozwigzan
technologie w zakresie opakowarn.

| oferujemy najnowsze

\Wiele z tych fabryk, co jest bardzo charakterystycz-
ne, umiejscowione jest wewnatrz zakiaddw odbiorcow. W
2001 roku otworzylismy drugi zakiad produkeyjny w Polsce,
kidry jest umiejscowiony wewnatrz fabryki lidera rynku pro-
duktow mleczarskich. Produkowane przez nas butelki dos-
larczane sa bezposrednio na linig rozlewczg z zachowaniem
najwyzszych standarddw higienicznych

W czerwcu 1988 z rak Det Norske Veritas otrzy-
malismy certyfikat 150 2001, co bylo dla nas potwierdzeniem
osiggnietego wysokiego poziomu sprawnosci organizacyjnej
calego przedsiebiorstwa oraz przynaleznosci do elitarnego
grona najlepszych swiatowych firm. Miezaleznie od normy
ISO 9001 wprowadzilismy komputerowy zintegrowany sys-
tem SPC (statystyczna kontroia jakosci).

Elektroniczne urzadzenia pomiarowe zbieraja dane
o okreslonych parametrach produkowanych wyrobdw | prze-
kazuja je bezposrednio do potaczonych siecia komputerow,
Przez takie sito, Zaden bubel sie nie przeslizgnie!

ammm
i




Wszystko to zlozylo sie na odniesiony sukces. Nie-
jednokrotnie zostali$my nagrodzeni | wyrdznieni. W 1898 r.
otrzymalismy pisrwsza nagrode na targach PROPAK w War-
szawie | Ztoty Medal na targach TAROPAK w Poznaniu za
cienkoscienng butelke polietylenowg do mleka. Rok pézniegj
Zloty Medal Miedzynarodowych Targéw Poznarskich za
wielowarstwowg butelke barierowa | w roku 2000 Polska Ma-
groda Jakosci,

o O

y ] : ﬁ"'““?r’
'Ii} %;..&5
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SS-EN ISO 9001

POLSKA NAGRODA JAKOSCI
A eelycia 2000
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MASKO-GRAHAM jest firmg zrzeszong w Krajowe
Izbie Opakowan, Stowarzyszeniu Producentow i Lizytkowni-
kéw Materialdw Opakowaniowych | Opakowarn PROPAK,
jest czlonkiem Business Centre Club, lzby Przemyslowo
Handlowej Inwestoréw Zagranicznych oraz Polskie] Koalicji
na Rzecz Opakowan Przyjaznych Srodowisku EKO-PAK.

Jednym z windacych dziatdw naszej firmy jest narze-
dziownia. To w nigj powstajg narzedzia do kazdego opako-
wania. Pracuje nad nimi 27 os6b, w tym 23 pracownikéw pro-
dukeyjnych, Wykonujemy formy i narzedzia o malych | $red-
nich gabarytach - maksymalne wymiary to 600 x 800 mm i
maksymalna waga - 1000 kg. Do produkdji nowych narzedzi
stosujemy jedynie atestowane materialy dostarczane przez
wicdacych producentow z Polski i z Europy. Klient sam moze
wskazac dostawce | material z ktérego bedzie wykonane
narzedzie lub pozostawic to nasze| wiedzy | doSwiadczeniu.

FProces projektowania narzedzi odbywa sie w dwuo-
sobowym biurze kenstrukcyjnym na bazie komputerowych
systemow 30,

To nasza narzedziownia wykonala formy, ktdre umo-
Zliwity firmie Masko Graham jako pierwsze] w Polsce (w roku
1998) wprowadzic na rynek cienkoscienna butelke do mieka,
a w rok poznie| opakowan wislowarstwowych, waznej alter-
natywy dia opakowan szklanych i kartonowych stosowanych
w przemysle spozywczym

Fosiadany przez nas park maszynowy umozliwia
obrobke detali o maksymalnych gabarytach:

- przy frezowaniu na frezarkach konwencjonalnych 600 x
600 x 400 mm;

-przy obrobee na frezarkach CNC BS0 x 500 x 500 mm;

- przy wierceniu na wiertarkach koordynacyjnych 500 x 700
mim,

-przy toczeniu Srednica 630 mm, diugosE 1500 mm,
- przy szlifowaniu na ptasko 1000 x 400;
-przy szlifowaniuna ckragto $rednica 320, diugosE 750 mm;

-przy drazeniu ubytkowym 350 x 450 mm

Jestesmy otwarci na wszelkg wspdlprace w ramach
posiadanego parku maszynowego, tak w wykonywaniu
kompleksowym form | narzedzi oraz prac podwykonaw-
czych. Zapewniamy przy tym wysoka jakosé uslug, szybkie
terminy ich realizacji | konkurencyijne ceny. Nasze narzedzia
s3 uzywane w kraju i zagranicg przez producentdw chemii
gospodarcze|, kosmelykow, artykulow spozywezych | molo-
ryzacyjnych. Wykonane przez nas formy wiryskowe, tlocz-
niki | wykrojniki, przed wydaniem ich klientowi, poddawane
s3 probom technicznym bezposrednio w warunkach produ-
kcyjnych, co pozwala uzyskad pewnoscg, Ze klienci otrzymajg
narzedzia | detale solidnie wykonane | sprawdzone. Ponadto
na nasze ustugi udzielamy rocznej gwarancji

Miezaleznie od produkcji narzedzi proponujemy
rowniez stata wspolprace w zakresie konserwacji | napraw
form wiryskowych dia tworzyw termoplastycznych i termo-
utwardzalnych, form cisnieniowych, Hocznikow, wykrojnikow
oraz narzedzii przyrzaddw specjalnych.

Zapraszamy do wspdipracy. Wediug Masco Graham
jakosé to zadowolenie klienta. Zostan naszym klientem.

MASKO CRAsAM
ciris packaging

MAS KO G RAHAM Spoétka z o0.0.

05-071 Sulejowek, ul. Zelazna 32
tel. +48 22 783 50 16, fax +48 22 783 57 10

internet: http://iwww.masko-graham.com.pl; e-mail: masko@masko-graham.com.pl




Jak to jest z grafitem

Sprzedajac grafit do drazenia firmy POCO Graphite z Decatour w Teksasle, USA, spotykamy sie z wieloma
pytaniami ze strony klientéw. Naszym zadaniem jest przyb!izyé tematyke grafitu tym narzedziowniom, ktére jeszcze go nie
uzywaty lub ktérych préby z grafitem nie zadowolity. Prosze wiec wyprébowaé grafit POCO!

Ma lamach Forum Narzedziowego OBERON w po-
przednich numerach opisywatem podstawowe zagadnienia |
tak:

Ma stronach 48 i 49 artykut
"POCO grafit™ wyjasniajacy ko-
rZysci plyngce Z uzywania grafi-
tu. Pordwnanie cenowe z mie-
dzia. Szybkose cbrdbkigrafitu.

———
wraws 18 |
n--.-un-l.:
e |
trmn &f |

OBERON

Ma okladce strona z podrecz-
nika wydawanego przez POCO
Ma stronach 12, 13, 14 artykot
"Jedyny taki podrecznik - jak
stosowad grafit POCO™ kom-
pendium wiedzy  ponad 700 ta-
belami

Ma oktadce elekiroda wykonana
w bydgoskim Graformie, a na
stronach 30, 31, 32, 33 "Obrob-
ka grafitu POCO" Artykul o
obrobee mechanicznej elektrod
grafitowych, wykresy sZybkosc
skrawania grafitu w zaleznosci
od Srednicy narzedzia itd.

—————

OBERON

Fily latewews et
ey

ENG

W arykule "SOLFORM - narze-
dziownie w Palsce” na sironie
39 przedstawione =3 wyniki
osiggane preez SOLFORM pod-
czas uzywania grafitu. Pokaza-
no proste wyciagl do pylu grafi-
towego,

Ostatnie egzemplarze wspomnianych numeréw
Forum Narzedziowego sq jeszcze do nabycia w naszej
redakcji. Ich ilos¢ jednak jest ograniczona - nalezy wiec
spieszyc¢ sig zzamoéwieniami. Wystarczy zatelefonowac i
zlozyé zamébwienie (0-52) 353-39-83 do 85.

Opublikowane wczesnie] artykuly nie wyczerpaly
wszystkich indywidualnych zapytan i watpliwosci. Korzystam
wigt z tamoéw Forum Narzedziowego, aby uzupelnic Pans-
twa wiedze | odpowiedzieé na najbardziej nurtujgce proble-
my i zapytania dotyczgce wyzszosci grafitu POCO.

Rodzaj grafitu a osiggana powierzchnia

Faktura jaka daje grafit danego producenta w obra-
bianym matenale zaleZy najbardziej od wielkosci ziarmna gra-
fitu, rodzaju cbrabianego materiatu | rodzaju obrobki zgrub-
nej lub wykariczajgcej.

Podczas drazenia wykariczajgcego w stali w gatun-
kach 1.2311 lub 1.2343, zaleznie od zastosowanego grafitu,
mozna uzyskacnastepujgce klasy powierzchni:

EDM100: okoto 27 VDI
EDM150: okoto 25 VDI
EDM200 : okoto 23/24 VDI
EDM1 : oketo 18 VDI
EDM3: okefo 14 VDI
EDMC3 : okolo 8 VDI
EDMAF5: okolo 4 VDI

Oczywiscie uzyskana klasa powierzchni zalezy row-
niez od natezenia pradu, czasu wiaczenia (on - time), wiel-
kosci powierzchni pracujacej elekirody. Np. im mnigjsza po-
wierzchnia pracujgcej elektrody tym fatwie] osiagnac dobra,
zadang fakiure powierzchni. Takze sklad chemiczny uzywa-
nej stali nie jest bez znaczenia. Im wigcej chromu, a mnigj
weglaw stali, tym lepsza powierzchnia. Z drugiej strony stal o
wyzsze] procentowej zawartosci wegla i niskiej zawartosci
chromu da bardzie] gruboziamistg fakture w tych samych
warunkach nastawy generatora.

W przypadku stopdw aluminium wykonczenie po-
wigrzchni nie jest tak gladkie, jak w stali narzedziowe]. Zwyk-
le jest o okoto 2 stopnie skali VDI wigksze niz w stali narze-
dziowe|. Przykiadowo, w zaleznosci od gatunku uzytego gra-
fitu POCO, wFORTALU 7075 mozna uzyskac:

EDM100 : okoto 28VDI
EDM150: okoto 27 VDI
EDM1 : okolo 20/21 VDI




Serwis wsieci

Nie o rybach tym razem, ale o internecie. Na ame-
rykanskich stronach hitp://www poco.com mozna bezplatnie
zarejestrowacd sie | zadawad pylania o szczegély techniczne
zwigzane z grafitem. Jaki gatunek grafitu uzy¢ w konkretnym
przypadku, jakie nastawy drazarki wybrac to przyktadowe
pytania.

Na stronach intermetowych znajdujg sie odpowiedzi
na najczescie) zadawane pytania. Oto kilka przykladowych
pytan | odpowiedzi zamieszczonych w tym serwisie:

Kiedy powinna by¢ uzywana polaryzacja pozyty-
wna a kiedy negatywna podczas drazenia?

Polaryzacia w tym przypadku oznacza okreslenie
kierunku przeplywu pradu przez elektrode. Polaryzacja elek-
trody moze by¢ zardwno pozytywna lub negatywna (plus lub
minus na eleklrodzie) zaleznie od rodzaju materiatu dra-
zonego i elekirody. Ogolnie mowige, w przypadku grafitu po-
zytywna polaryzacja elektrody daje mniejsze zuzycie, a ne-
gatywna wieksze zuzycie, ale pozwala na wieksza szybkosc
draZenia. Niektore obrabiane metale powinny by¢ cbrabiane
Z jedng lub druga polaryzacja, zaleznie od spodziewanych
rezultatow (np. tytan, wegliki spiekane, miedz powinny byc
cbrabiane z polaryzacjg negatywna),

Jak drazy¢ AMPCO 940 lub inne AMPCO na for-
my, jakl grafit uzywac? Uzywana dotad inna marka gra-
fitu, SR45 zuzywa sig szybko, a drazenia trwa diugo.

Kiedy tylko drazy sig materiat bedacy stopem miedai,
tak jak stopy AMPCOLQOY pracuje sig z materiatem o bardzo
wysokim stopniu przewodnosci cieplne]. W zwigzku z tg
wysoka przewodnoscig cieplna, ciezko jest osiggnac duzg
predkosc erodowania materiatu obrabianego. MNatezenie
pradu, nawet duze, jest rozpraszane i ginie w obrabianym
dobrym przewodniku. Kiedy upala sie stopy miedzi, zaleca-
my uzywanie na elektrody grafitow impregnowanych miedzig
jak EDM-C200 lub EDM-C3. Pracuj z polaryzacja negatywng,
(minusem) na elektrodzie. Grafity impregnowane miedzig
(przestrzenie pomiedzy ziarmem grafitu wypeinione miedzia)
dadzg mniejsze zuzycie elektrody niz gatunki EDM-200 czy
EDM-3. Skrocenie czasu wigczenia (on-time) do 10 - 12 us
podczas draZzenia zgrubnego da najlepszg kombinacje
szybkoscii zuzycia elektrody.

Folt Graft porwals precyzpink cowrorwad nainniaiare dalak | e sekroc wiom kits
whlndek Doehegomy p. Cano Bibgaminr 2o wdoshppnionio pewysoego Zdpoia wykonmmgs
W firmie FLLI RIGAMONTT, Wochy

Slyszalem, ze ré2ne rodzaje grafitu poréwnywa-
ne s3 do EDM-3. Czasami z komentarzem "tak dobry, lub
prawie jak EDM-3". Czy EDM-3 jest jakims standardem?

Tak, EDM-23 jest uwazany za przemysiowy standard
grafitu do drazenia. Podstawa tej populamosci s jego wyjat-
kowe wiasnosci wynikajace z charakterystyki fizycznej
Chciatbym zwrdcié uwage na zdanie "tak dobry, lub prawie
jak EDM-3". Rézni producenci grafitow testujg i opisuja swoje
produkty w réznych warunkach i w rézny sposéb. Jezell po-
rdwnasz np. cigzar wiasciwy lub inne wtasnosci fizyczne,
moze wygladac, ze ten inny grafit jest poréwnywalny z EDM-
3. Po doktadnych testach rezultaty pokazuja cos innego. Pra-
wdziwym pytaniem jest jak wydajnoscé konkurencyjnego gra-
fitu ma sie do odpowiedniego grafitu POCO, a nie jakiegos
"standardu”.

Fot. Targy EMO 2001, Groegorz Ruglor, redakfor nacomny BN OBERON. pality 7 powd feewamonm
= T2y b silka josd roocs ywicie 2 grafifu?”, Spemvelsd - gradit POCO EDM-3,

Takie i inne pytania z odpowiedziami sg na stronach
internetowych POCO. Dodatkowo, jako zarejestrowani uzyt-
kownicy, otrzymywac bedziecie Panstwo periodyk EDM
REFORTER.

Zapraszamy do korzystania nie tylko ze stron inter-
netowych producenta grafitu POCO, ale | wyprébowania tych
grafitéw w praktyce.

74 MTP - pawilon 5, stoisko 34 - ZAPRASZAMY!

OBERON

Robert Dyrda, 88-100 Inowroctaw, ul. Cicha 15
tel. /fax (052) 353-39-83 do 85, fax (052) 35800-90
emall: oberon@oberon.p’  http: //www.oberon.pl



MATERIAL NA ELEKTRODY
GRAFIT CZY MIEDZ?

POCO GRAPHITE

74 MTP (
pawilon 5
stoisko 34
miedzZ elektrolityczna grafit POCO EDM-200
WYMIAR ELEKTRODY |
85x35x7,5mm ol l N
| FREZOWANIE
elektrody elektrody |
s miedzianej grafitowej
< 3h 27min 1h 32min
= & EDM - DRAZENIE
elektroda elektroda
miedziang grafitowa
7h 16min 3h 29min
kaczna obrébka wkiadki kaczna obrobka wkiadki
z elektrodami miedzianymi z elektrodami grafitowymi

14h 10min 6h 33min
GRAFITEM PRACUJESZ 2 RAZY SZYBCIEJ!!!

OBERON® - Robert Dyrda , 88100 Inowroctaw, ul. Cicha 15, tel./fax (052) 353-39-83 do 85, fax (052) 35-800-90
e-mail: oberon@oberon.pl http: / /www.oberon.pl



PRENUMERATA
FN OBERON Z PREZENTEM

Aby zamowié prenume-
rate | otrzymac w prezencie
kolorowy plakat o formacie
700x1000mm, nalezy wypelnic
Zgtoszenie poniZej, a jego kse-
rokopie przestac faksem pod
numer: (052) 353-39-83 do 85.

Zamowione egzemplarze
Forum Narzedziowego wraz z
plakatem w prezencie przesle-
my Panstwu po otrzymaniu
wptaty (polecenie przelewu dru-
kujemy na nastepnej stronie).

GBERON = o GERON g

__ OBERON

———

il
ZAM OWI EN I E PHEN“MEHATY mig | nazwisko/stanowisko

Formularz prosimy skserowac, wypenic i wyslac faksem

Nazwa firmy:
na numer: (052) 35-33-983 do 985
Adres
Zamawamy prenumeraie FORUM NARZEDZ OWEGD OBERON rozpoczynajac od numery
CENA KWOTA Telefon, fax, e-mal
RODZAJ PRENUMERATY | ILDSC PRENUMERAT JEDNEJ PRENUMERATY 00 ZAPLATY
Prosze o przestanie faktury VAT Upowaznlam
4 ko ging numery 106zt « 10821 - firmg OBERON - Robert Dyrda do wystaw enia
_ — o ————  faktury VAT bez naszego podplsu.
8 ko ginych numerdw o 206z} T NIP
Rabat przy zaméw eniu 3, | wcef prenumerat - 5%.  (BxCx0,05) {_] A Naleznosc uregulujg wplata na konto wydawcy:
— OBERON - Robert Dyrda, u . Gicha 15
A) DO ZAPLATY PO ODJECIU RABATU | | 88-100 Inowroctaw tel ffax (052) 353-38-83 do 85
WEK S.A Ofinowroclaw
CEMA JEDNEGD KWOTA 84 1090 1069-0000-0000-0701-4430
NUMERY ARCHIWALNE | ILOSC EGZEMPLARTY EGZEMPLARZA 00 ZAPLATY D oAz PO D s
3 G H I
[ _— 20 e XA =
Hr.... s etk bk, RALE vt P EDEP ...... ¥ 2[|£,r= .........
B) DO ZAPLATY | J
RAZEM DO ZAPLATY (E +J)

Prenumerata obejmuje koszty wysylk Pieczet firmowa, data, podp s osoby upowainions|
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OBERON
Robert Dyrda

88100 Inowrocta

. ul. Cicha 15

(052) 353-39-83 do 85
tel. /fax (052) 353398
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OBERON' Robert Dyrda
88 - 100 Inowroctaw, ul. Cicha 15
tel. (052) 35 424 00, fax: (052) 35 424 01
www.oberon.pl, oberon@oberon.pl

Importowana i krajowa

zmigkczona
lub
ulepszona cieplnie

na korpusy, formy,
ttoczniki, wykrojniki

Serwis ciecia
(do srednicy 800 mm
i wysokosci 600 mm)

Stal cieta na zimno
(nie palimy blach!)

Wykonujemy obrébke
skrawaniem

Dziat handlowy
codziennie wysyla towar

spedycja
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