HES 510 - max. rpm 50 000 min
HES 810 - max. rpm 80 000 min
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- Wysoka Jakos¢

<> Inter-plast

Maszyny Uzywane

- Centra obrébcze
- Tokarki
- Maszyny do obroébki blach
- Roboty
- Wytaczarki
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INTER-PLAST Z.Bodziachowska-Kluza Spoétka Jawna
Zuzanna Bodziachowska-Kluza

tel. +48 343 627 904

tel. kom. +48 663 958 005

e-mail: zuzanna@inter-plast.pl
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- Polski wykwalifikowany serwis

SMEC

Samsung Machine Tools Engmeermg Company

SMEC

Obrabiarki Smec

- Tokarki 2, 3 i wieloosiowe
- Tokarki pionowe
- Centra obrébcze

- Centra obrébcze do wiercenia i gwintowania

- Showroom w Czestochowie

0000

laser

Wycinarki laserowe Fiber
Bodor

- Wycinarki Laserowe CNC Fiber do blachy
- Wycinarki Laserowe 2w1 do blachy i rur
- Wycinarki Laserowe do rur i profili




Aluminium na formy
wtryskowe | rozdmuchowe
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OBERON® Robert Dyrda
Ul. Cicha 15, 88 - 100 Inowroctaw, tel. 52 35 424 00, fax 52 35 424 01, www.oberon.pl, oberon@oberon.pl

Na sktadzie do grubosci 415 mm

Industeel

stale do zadan specjalnych

Stale o wysokiej twardosci na formy do tworzyw sztucznych

stata twardos¢ 370HB + 10 w catym przekroju
poprawiona wzgledem 1.2738 HH skrawalnosc
fatwe polerowanie | teksturowanie

zwiekszona przewodno$¢ cieplna (krétsze cykle)
bezproblemowa reperacja spawaniem

dobra do azotowania, chromowania

gatunek opatentowany

AN

ArcelorMittal

OBERON® Robert Dyrda:
ul. Cicha 15, 88-100 Inowroctaw
Tel. 52 354 24 00, Fax 52 354 24 01, E-mail: oberon@oberon.pl, www.oberon.pl
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Drodzy Parstwo!

Gdybysmy chcieli, moglibysmy obchodzi€ rocznice dnia, kiedy to Swiat
zaczat wariowac na punkcie Covid-19. No, ale po co? Niektére epidemie
w przesztoici trwaty nawet kilkanascie lat, nie wiemy tez, ile lat zapaskudzi
nam ta obecna odmiana wirusa. Oby skofczyto sie tylko na obostrzeniach,
chociaz wszyscy mamy dos¢ lockdowndw, maseczek i rak szorstkich od
dezynfekcji. W kazdym razie ja mam. Postanowitem w lutym sprébowaé
zy€ jak dawniej i pojechatem na narty. Na stoku i tak nosi sie kominiarki,
czy inne balaklawy pod kaskiem, do tego gogle, wiec trudno ztapaé
wirusa. Mysle, ze epidemie wsrdd narciarzy we Wioszech na wiosne
2020 wynikaty raczej ze spotkan w restauracjach, gdzie odpoczywano
w wesotym gronie po szusowaniu, niz ze zjezdzania po $niegu i lodzie,
gdzie kontakt miedzyosobowy jest iluzoryczny i krétki. Pragnienie
zwyktego zycia, takiego jak przed 2020 byto u mnie tak silne, ze nasz
Premier nie skoficzyt swojego przemdwienia nt. otwarcia stokéw i hoteli,
ajajuz rezerwowatem noclegi w Szczyrku. WHasnie z tego wyjazdu pocho-
dzi powyzsze zdjecie, a konkretnie z Matego Skrzycznego.

Wszyscy od jakiego$ czasu wypatrujemy normalnosci i trzeba otwar-
cie przyznaé, ze nie kazdy biznes ma réwne szanse. Organizujacy wszel-
kie eventy, czy tym bardziej duze imprezy targowe majg w ostatnim roku
naprawde ciezko. Ze smutkiem przeczytatem informacje o likwidacji spétki
Expo Silesia, ktéra przez ostatnie lata organizowafa nie tylko TOOLEX,

ale pomniejsze spotkania jak Steel-Met czy Rub-plast. Na TOOLEX-ie
bylismy od pierwszej edycji. Obecnie watpie czy spotkamy sie tej jesieni
w Sosnowcu. Moze jakas firma podejmie sie reanimacji TOOLEX-u pod
inna nazwa? Pewnie nie w tym roku, no i fatwo jej nie bedzie. Covid-19
ciagle zmienia nasz Swiat. Chyba tylko Bill Gates sie cieszy, ze wiecej czasu
na dobe siedzimy przed ekranem komputera. W dodatku korzystamy
z kupionego od Billa systemu operacyjnego.

Aby dostosowac sie do zaistniatej sytuacji, w naszej redakji zaplano-
walismy na ten rok cztery wydania Forum Narzedziowego. Na szczeicie
nigdy nie polegalidmy na tym, by rozdawa¢ nasz magazyn jak Aktualnosci
Targowe tylko podczas wielkich imprez. Zawsze wysytalismy Swiezy numer
Forum do aktualnych klientéw hurtowni OBERON, a tylko 20% rozdawa-
liSmy podczas targdw. Stad zresztg sita naszego marketingu, ze trafia
imiennie do realnych klientéw dokonujacych zakupdw. Nie wysytamy FN
na og6Iny adres przedsiebiorstwa, bo mogtoby leze¢ na biurku osoby nie
zwigzanej z procesem decyzji ,co i gdzie kupi¢”.

Biezacy ,wiosenny” numer zawiera raporty poswiecone przecinarkom
taSmowym, drazarkom EDM i frezarkom dla szkolnictwa. Skoro juz pisze
o obrabiarkach:

Ich sprzedawcy po dotku w sprzedazy podczas lata 2020 jako$
podnosza sie i szukajg inwestordw chcacych kupi€ maszyny. Zesztoroczne
spadki sprzedazy byty ponad 20%, wiekszo3¢ sprzedawcdw ma nadzieje
na ozywienie koniunktury i to, ze biezacy rok bedzie w sprzedazy lepszy
od poprzedniego 0 15, moze 20%. Pierwsze polskie targi z udziatem sprze-
dawcéw obrabiarek planowane sa wstepnie na jesief 2021, w pierwszym
pdtroczu moze odbedzie sie PLASTPOL. Wielkie $wieto sprzedawcédw
obrabiarek jakim tradycyjnie byty targi EMO ma by¢ w tym roku takze
w jesiennym terminie (4-9 paZdziernika) w Mediolanie. Pytanie, kto sie
wybierze do Wioch, kto bedzie mogt sie wybrac. Czy beda kwarantanny
i inne zwiazane z wirusem Covid-19 przeszkody? Sadze, ze w Europie
w pierwszym pétroczu pozostaniemy jednak przy kontaktach telefo-
nicznych, a po wakacjach moze odbedzie sie ITM w Poznaniu. Kto sie
zaszczepi moze poleci do Woch czy Niemiec na jakies targi — pytanie, na
ile beda przypominaty te znane z 2019 roku. | czy bedzie po nich kwaran-
tanna. Zyczac wszystkim czytajacym FN zdrowia.
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REDAKCJA DWUMIESIECZNIKA Forum Narzedziowe OBERON
ul. Cicha 15, 88-100 Inowroctaw

tel. 52 35 424 00, fax. 52 35 424 01
redakcja@oberon.pl; www.forumnarzedziowe.pl
Wydawca

OBERON Robert Dyrda

Sktad redakgji

Redaktor naczelny

mgr inz. Robert Dyrda - kom. 601895 484
Redaktor

Edyta Lewicka - tel. 52 35 424 25, kom. 693 703 030
Redaktorzy dziatowi

Katarzyna Dyrda - kom. 601733 663

mgr inz. Jan Dyrda - kom. 691397 737

Marek Adelski - kom. 693 371202

Dawid Hulisz - kom. 693 371241

Sktad i opracowanie graficzne

Edyta Lewicka

Naktad czasopisma: 1800 egzemplarzy

Zapraszamy na strone Forum Narzedziowego OBERON do zaktadki
LArchiwum”, w ktorej udostepniamy archiwalne numery.

W celu zaméwienia prenumeraty dwumiesiecznika
Forum Narzedziowe OBERON prosimy o kontakt z redakgja.
Koszt rocznej prenumeraty (4 numery) 80 zt + 8% VAT.

Znizka na prenumerate dla szké6t - 70 zt + 8% VAT!

Forum Narzedziowe

OBERON

www.forumnarzedziowe.pl

Redakcja nie odpowiada za tres¢ artykutéw, reklam oraz ogtoszen.

Forum Narzedziowe OBERON® poleca:

Oktadka - Wrzeciona HES - NAKANISHI

Smukte imadto 5-osiowe z szybkq wymianqg szczek bez uZycia
narzedzi i aktywng funkcjg dociggania do precyzyjnej obrobki
szostego boku

SCHUNK Intec Sp. z 0. 0. - str. 12-13
Systemy mocowania do obrabiarek
MARCOSTA - str. 15

Brama do raju czy do piekiet? Frezarki bramowe jako narzedzia obrobki
wielkogabarytowych detali

TBI Technology Sp. z 0.0. - str. 16-17

Wrzeciona HES. Transformuj swojq maszyne w centrum obrébcze o
wysokich obrotach

M. Adelski - str. 18-19
Zautomatyzowane ciecie elementéw stalowych
PAX PHU - str. 20-21

Uzywane, a dobre jak nowe. Wydajna i zrownowazona regeneracja
narzedzi

SANDVIK POLSKA Sp. z 0.0.- str. 24

Odpowiedni gatunek grafitu przy produkcji narzedziowej
D. Hulisz - str. 28-29

Roboty przemysfowe na kazdq kieszen
INTER-PLAST Z. Bodziachowska-Kluza Sp. Jawna - str. 31

Utworzenie dziatu B+R oraz zwiekszenie innowacyjnosci
przedsiebiorstwa

MART-KAC Spétka z 0.0. Sp. K. - str. 34-35

Wytrzymaly dfugodystansowiec. Obrébka stali trudnoobrabialnych
frezem trochoidalnym marki Wunschmann

FHU MARGO Marta Wisniewska - str. 36-37

ULGREG - Nie sprzedajemy maszyn, sprzedajemy moZzliwosci
ULGREG Grzegorz Kugler - str. 38-39

Elektrodrgzarki EDM - raport
R. Dyrda - str. 41

Klucz do plakatu ze stopami aluminium, miedzi i gatunkami
grafitow - cz. 1.

J. Dyrda - str. 44-45
Maszyny dla szkolnictwa ...bo oprécz teorii jest jeszcze praktyka
E. Lewicka - str. 47

NAKANISHI - 1. oktadka
INTER-PLAST - rozktadowka
GRUPA MTP - str. 11

SCHUNK Intec Sp. z 0. 0. - str. 13
AWEXIM Sp. z o.0. - str. 25
~SW-PARTNER" Wactaw Sktadan - str. 27
EKOMET - str. 27

BISON - str. 33

MAC-TEC - str. 33

POL-LASER - str. 47

PAX PHU - str. 54

Raporty w numerze (105) 1/2021

¢ Przecinarki taSmowe - str. 22-23
¢ Drazarki wgtebne - str. 42-43
¢ Frezarki i tokarki dla szkolnictwa - str. 48-51

Raporty w numerze (106) 2,/2021

¢ Urzadzenia pomiarowe
¢ Narzedzia skrawajace

Chetnych do wziecia udzialu w bezptatnych raportach
branzowych, zapraszamy do kontaktu z redakcjg kwartalnika
Forum Narzedziowe OBERON.

Zapraszamy na strone
www.forumnarzedziowe.pl
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Krotko

FANUC Polska obejmuje patronatem honorowym projekt NAZCA 4.0

FANUC od lat angazuje sie w rozwoj in-
nowacyjnych narzedzi technicznych niezbed-
nych do transformacji wspétczesnych zakta-
déw produkcyjnych w  fabryki przysztosci.
W wyniku partnerskiej wspétpracy z czotowy-

mi firmami z obszaru automatyki przemystowej
i rozwoju sztucznej inteligencji zmienia oblicze
globalnego przemystu. Obecnie FANUC Polska
rozpoczyna wspdtprace z APA Group, by wes-
prze¢ rozwéj platformy optymalizacji produkgji

NAZCA 4.0 oraz Centrum Testowania Techno-
logii Przemystu 4.0. Projekt przewiduje program
pilotazowy dla firm z sektora MSP, umozliwiajacy
uzyskanie wsparcia w procesie modernizacji za-
ktadéw produkcyjnych oraz bezposredni dostep
do wiedzy specjalistow, automatyzujgcych za-
ktady najwiekszych Swiatowych gigantéw, takich
jak: Volkswagen, Amazon, 3M, Tesla. Program
skierowany jest do automatykow, kierownikdw
produkgji i whascicieli MSP. Wiecej informacji na
stronie www.apagroup.pl/nazca-4-0 oraz grupie
eksperckiej na LinkedIn: Industry 4.0 | lloT | Auto-
matyzacja - na powaznie.

FANUC Polska Sp. z o.0.

ul. Tadeusza Wendy 2, 52-407 Wroctaw
Tel: +480717766160, Fax: +48 717766169
e-mail: sales@fanuc.pl, www.fanuc.pl

FANUC

Wioska innowacja w cigciu metalu - Eurometal Sp. z o.0.

Przecinarki taSmowe w serii XT wioskiego
producenta IMET narodzity sie przez lata badan
i doSwiadczen. Doprowadzito to ostatecznie
do opracowania kompaktowego urzadzenia,
bezkompromisowego w zakresie jakosci oraz
wydajnosci ciecia. Przyjazne dla uzytkownika
i jednoczednie profesjonalne narzedzie do za-
stosowar przemystowych.

Seria XT obejmuje grupe automatycznych
dwukolumnowych przecinarek tasmowych. Za-
projektowane z mysla o dostarczeniu wydaj-
nych i niezawodnych maszyn przy jednocze-

snym zapewnieniu bezpieczefistwa operatora.
Innowacyjny system oston pozwala na fatwy
dostep do kazdego komponentu i czesci ma-
szyny w zaledwie kilka chwil.

Maszyny posiadaja baze materiatow z go-
towymi parametrami ciecia. Dzieki temu za-
pewniamy szybkie przygotowanie i zoptyma-
lizowanie procesu ciecia. Catos¢ obstugiwana
jest przez 10-calowy ekran dotykowy.

Wystarczy wybra¢ odpowiedni materiat,
ksztatt, wymiary oraz ilos¢ sztuk. Wewnetrzna
wbudowana biblioteka CN pozwala na zapi-
sywanie i ponowne wykorzystanie zastosowa-
nych parametréw ciecia. Dzieki temu skracamy
czas potrzebny na przezbrojenie i przygotowa-
nie przecinarki.

Eurometal Sp. z o.0.

80-297 Banino k/Gdanska
Miszewko 41
www.eurometal.com.pl
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Wybrane stale huty Rovalma®
dostepne w Polsce ,,od reki"!

Wszyscy wiemy, ze czas to pieniadz. Jak za-
0szczedzi¢ na nim i wykona¢ wiecej wtryskdw
w krétszym czasie? Wystarczy sprawniej od-
prowadzi¢ ciepto z formy. Jak tego dokonac?
Zastepujac dotychczasowa stal, stala o nie-
zréwnanej przewodnosci ciepta Rovalma®.

Ale czy za tymi hiszpafskimi ,wynalazka-
mi" nie trzeba bedzie aby dtuzej czekaé? Juz
niel W OBERON Robert Dyrda wybrane stale
(HTCS®130, FASTCOOL® 10 i FASTCOOL®50)
dostepne ,,od reki” dociete na wymiar!

Zadzwon do nas +48 52 35 42 400 lub
wyslij zapytanie oberon@oberon.pl !

Krotko

Doradztwo techniczne i dob6r pit tasmowych

Nawet najlepsza przecinarka taSmowa
nie wykona satysfakcjonujaco swojego za-
dania, jesli nie bedzie zaopatrzona w dobre
narzedzie.

Odpowiednia jako3¢ i dobér tasmy tnacej
ma kluczowe znaczenie w uzyskaniu mozliwie
najlepszej efektywnodci ciecia. Firma PAX PHU,
bedac przedstawicielem niemieckiego produ-
centa pit tasmowych ARNTZ, zapewnia Swiato-
wa jako3¢ narzedzi w potaczeniu z fachowym
doradztwem technicznym.

Btyskawiczna realizacja dostaw do siedzi-
by klienta to nasz priorytet, dlatego w naszym
magazynie posiadamy wiekszo$¢ popularnych
modeli pit tasmowych — méwi Anna Liber, kierow-
nik w dziale narzedzi firmy PAX PHU - Dysponuje-
my wiasng zgrzewalnig, w ktorej nacisk ktadziemy
na jakos¢ wykonanych zgrzewdw oraz ich powta-
rzalno3¢. Staramy sie jednak nie ogranicza¢ tylko do
dostarczenia narzadzi, ale towarzyszy¢ odbiorcy
w catym procesie ciecia, poprzez dobér parame-
tréw i optymalizacje procesu obrébki.

Zapraszamy do wspdtpracy!

PAX -y

MASZYNY DO OBROBKI STALI

Stoneczny Sad 4m
72-002 Dotuje

tel. +48 505 812 505
tel. +48 513 504 501
maszyny@pax-maszyny.pl
www.pax-maszyny.pl

Koncentrat ptynu obrébczego do chinskich wycinarek drutowych

Chiriskie wycinarki drutowe na drut molib-
denowy pracujg ,w natrysku”. Podczas wycina-
nia elektroerozyjnego podawany jest na detal
i drut ptyn obrébczy.

Wiekszo3¢ operatoréw uzywa mydta emul-
syjnego, pasty emulsyjnej a cze$¢ uzywa np.
ptyndw roboczych BM1 lub BM-06GP

Od pewnego czasu fabryka DM-CUT ode-
szta od stosowania pasty emulsyjnej przy
swoich wycinarkach drutowych. Proponujemy

koncentrat ptynu obrobczego 4U-808. Jest to
w tej chwili najlepszy na rynku koncentrat dla
chifskich wycinarek drutowych. Baza wodna,
po cieciu idealnie czysta powierzchnia detalu,
szybsze i stabilne ciecie, najlepsza mozliwa po-
wierzchnia po cieciu.

Koncentrat jest oferowany w pojemnikach
11 kg. Na pojemnik przy maszynie z woda po-
jemno3ci np. 25 litrow, wlewamy 1/6 ptynu
z pojemnika ptynu. Na 100 litréw wody, 1/3 po-
jemnika ptynu.

Dystrybutor: ULGREG Grzegorz Kugler,
88-100 Inowroctaw,

ul. Aleja 800-lecia Inowroctawia 2,/24.
Tel. kom. 663 750-527, www.dmcut.pl.

SMARTTECH3D
Dostawa do egipskich uczelni

SMARTTECH3D juz od lat jest rozpoznawa-
ny i doceniany za granicg jako oferujacy sprzet
innowacyjny i niezawodny.

‘ BMARTTEC

Na przetomie roku do grona zadowolonych
klientéw dotagczyty trzy uniwersytety w Egipcie,
przystepujac do programu edukacyjnego SMART-
TECH3D EDU i zakupujac trzy skanery, ktére maja
zosta¢ wykorzystane w celu nauki i promowania
nowych technologii wsrdd studentéw, a takze
wzbogaci¢ pracownie uniwersyteckie o nowe
mozliwosci digitalizacji i przetwarzania danych.
Uniwersytety zakupity skanery SMARTTECH3D
UNIVERSE wraz z petnym osprzetem i oprogra-
mowaniem. Wiecej na www.skaner3d.pl.

SMARTTECH 3.D—_
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THOR 4

Automatyczna, dwukolumnowa pita tasmowa

Fot. Dwukolumnowa pita tasmowa THORA4.

Nowos¢ na polskim rynku: THOR 4 to au-
tomatyczna, dwukolumnowa pita tasmowa do
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Z eKomeT

ciecia materiatbw na wprost. Urzadzenie za-
projektowane jest tak, aby pracowaé w trybie
ciagtym, tréjzmianowym. Ekstremalnie wytrzy-
mata konstrukcja dedykowana jest do ciecia
materiatow petnych, profili i pakietéw ze stali
utwardzanej oraz trudnoobrabialnej. Spawana,
stalowa konstrukcja ramienia zapewnia maksy-
malng sztywno3¢ uktadu, a wraz z zastosowa-
niem linearnych prowadnic, gwarantuje duza do-
ktadno3¢ i precyzje ciecia.

Szczegblnym atutem urzadzenia jest zwiek-
szona powierzchnia prowadzenia pity taSmowej
o wysokosci 54 mm oraz przektadnia planetarno-
Slimakowa przenoszaca naped z silnika na tasme

tnaca. Ruch ramienia oraz

BE &  podajnika realizowany jest
x ’ poprzez srube kulowa.
Chcesz wiedzie¢ wiecej?
- ' Zadzwon +48 668 791551.
;‘ EKOMET
: Mirostaw Jagocha

www.ekomet.biz

AWEXIM - dostawca wysokiej klasy maszyn

Jako firma Awexim Sp. z 0.0. istniejemy na
rynku od ponad 25 lat. Specjalizujemy sie w do-
radztwie oraz wdrozeniach linii produkcyjnych,
obrabiarek, systeméw magazynowych oraz
narzedzi skrawajacych.

Wspdtpracujemy tylko z najlepszymi pro-
ducentami, ktérzy sg absolutnymiliderami pod
wzgledem jakoSciowym i wydajnosciowym
w swoich branzach.

Przecinarka tasmowa Behrginer.

Najwieksze zaktady produkcyjne w Polsce
na co dzief korzystaja ze wsparcia naszego 50
osobowego zespotu!

10

Dotacz do nich!
W Polsce reprezentujemy nastepujace firmy:

+ Wikus - pity taSmowe;
« Behringer - przecinarki tasmowe;
+ Behringer Eisele - przecinarki tarczowe

+ Vernet Behringer — maszyny do produkgji
konstrukgji stalowych;

+ Rosler - oczyszczarki strumieniowo Scierne;

+ Lissmac - gratowarki do blach;

+ Matter/Upmoviom - systemy magazynowe;
+ Botek - narzedzia do gtebokich wiercer;

+ Nachi - narzedzia monolityczne;

+ Tungaloy - narzedzia sktadane.

Wiecej informacji o naszej dziatalnosci na naszej
stronie www.awexim.pl.

Kontakt: awexim@awexim.pl.

AWEXiiT

DMG MORI - OHP 2021

0d 2 do 4 lutego 2021 r. DMG MORI ofero-
wato swoim klientom i zainteresowanym przed-
siebiorstwom wspétczesna alternatywe dla trady-
cyjnych dni otwartych w ich siedzibie w Pfronten.
Na platformie eventowej http:///digital-event.
dmgmori.com lider technologiczny pokazywat pre-
zentacje na zywo, a takze przedstawiat rozmowy
ekspertdw na temat przetomowych trendéw i osia-
gnie¢ w branzy. Cato3¢ dostepna byta w szedciu je-
zykach. Na poczatku DMG MORI zaprezentowato
najnowsze osiggniecia technologiczne, a Swiatowe
premiery w 2021r. dotycza automatyzacjii cyfryza-
qji. W ten sposdb producent obrabiarek podkresla
SWojg pozycje pioniera w dobie Przemystu 4.0. Pod
hastem ,Poznaj swojego eksperta” odwiedzajacy
mieli mozliwo3¢ omawiania konkretnych tematéw
online. W Digital Showroom DMG MORI prezentu-
je ponad 25 eksponatdw jako realistyczne maszyny
high-tech - wiele z nich to zautomatyzowane roz-
wigzania produkcyjne.
Swiatowe premiery to:
« CLX 450 TC: przysztosciowe wejscie
w 6-stronng obrdbke.

+« DMF 300|8: stata wydajnos¢ frezowania na
drodze przesuwu 3000 mm.

Wiecej na temat tego wydarzenia na stronie
www.pl.dmgmori.com
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Smukte imadto 5-osiowe z szybka wymiang szczek
bez uzycia narzedzi i aktywna funkcja dociggania
do precyzyjnej obrébki szostego boku

Ci, ktorzy uwazaja, ze potencjat innowacyjny stacjonarnych rozwigzan mocujacych zostat juz wyczerpany, po-
winni przyjrze¢ sie ofercie firmy SCHUNK. Specjalista w zakresie technologii mocowar i systemoéw chwytakowych
odnosi ciagte sukcesy, obecnie wprowadzajac na rynek 5-osiowe imadto KONTEC KSX-C2, a takze zapewnia nowe
rozwigzania do bardzo precyzyjnej obrobki 6-stronnej. Juz na pierwszy rzut oka mozna zauwazy¢ mozliwosci ofe-
rowane przez zwezajacy sie ku goérze kontur zewnetrzny zapewniajacy lepsza dostepnosc przy uzyciu standardo-
wych narzedzi.

Catkowicie szczelna obudowa imadtfa 5-osiowego
SCHUNK KONTEC KSX-C2 jest wyposazona w system
szybkiej wymiany szczek bez uzycia narzedzi oraz
aktywna funkcje dociagania szczeki do precyzyjnej

obrobki 6-stronnej.

Rozwigzanie to zapewnia wysokg wydajnosc
i precyzje obrobki, a takze krotkie czasy przezbrajania
w obrabiarkach 5-osiowych.

fot. 1. SCHUNK-KONTEC KSX-C2.

Po blizszej analizie kazdy zda sobie sprawe, ze niezliczone dodatkowe zalety sprawiaja, ze ta nowa generacja rozwigzan zapewnia jeszcze wiek-
sza wydajnos¢ pracy. Dzieki aktywnej funkcji dociggania w dét KONTEC KSX-C2 zapewnia doskonate wyniki w zakresie réownolegtoici i prostopa-
dtodci powierzchni, tworzac idealne warunki do wykonywania wymagajacej obrébki 6-stronnej. To imadto z regulowanym $rodkiem wyznacza takze
nowe standardy szybkoici przezbrojenia. Dzieki zastosowaniu systemu szybkiej wymiany szczek, funkcji obracania szczek, ktéra zwieksza zakres
mocowania oraz podstawowego skoku mocujacego 130 mm (co stanowi rozwigzanie unikalne w branzy), imadtfo to mozna szybko i precyzyjnie do-
stosowac do nowej gamy detali. W tym celu dostepny jest szeroki asortyment szczek szybkowymiennych. Ponadto istnieje mozliwos¢ zwiekszenia
zakresu mocowania za pomoca znormalizowanej przedtuzki preta pociggowego.

Zintegrowane ttumienie elastomerowe

Site mocowania KONTEC KSX-C2 mozna regulowaé bezstopniowo
za pomocg klucza dynamometrycznego. Przy momencie 120 Nm mozna
osiagna¢ maksymalng site 40 kN. Imadto oferuje jednak nie tylko duza
mocC zapewniajacg pewny uchwyt nawet przy minimalnej powierzchni
mocowania, lecz takze precyzyjnie mierzong site mocowania detali po-
datnych na odksztatcenia. Ponadto dtuga prowadnica oraz uktad me-
chanizmu mocujgcego gwarantujg sztywne, stabilne ustawienie. Podczas
obrébki zintegrowane ttumienie elastomerowe pochtania wystepujace
drgania, co ma pozytywny wptyw na jako$¢ powierzchni detali i stan kra-
wedzi tngcej narzedzia. Zaréwno naped jak i mechanizm regulacji 5-osio-
wego imadta mocujacego sg szczelnie zabudowane dla ochrony przed
widrami, brudem i chtodziwem.

fot. 2. Szybka regulacja za pomocq korby recznej.
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Szeroki asortyment rozwigzan standardowych

System SCHUNK KONTEC KSX-C2 nie wymaga konserwagdji i jest
dostepny od samego poczatku w pieciu wersjach dtugosci korpusu
(330 mm, 430 mm, 500 mm, 630 mm, 800 mm) oraz w dwdch rdz-
nych wysokosciach (175 mm, 214 mm).

Fot. 3. Warianty montazu KSX-C2.

Idealnie pasuje on do modutowego systemu mocowar detali, ofero-
wanego przez SCHUNK. Rozwigzanie SCHUNK VERO-S zestawione z sys-
temem szybkiej wymiany palet mozna wymienic na stole maszynowym
w ciggu kilku sekund, z maksymalna powtarzalno3cig zamocowania.

Fot. 4. Aktywne dociskanie szczeki pozwala na najbardziej precyzyjne
mocowanie wstepnie obrobionych detall.

Wymagane do tego sworznie zaciskowe sa montowane bezpo-
Srednio w korpusie gtéwnym imadta 5-osiowego bez uzycia ptytki
adaptera. Poniewaz mocowanie odbywa sie przy naprezeniu, ob-
Cigzenie zginajace korpusu jest praktycznie zerowe, nawet przy za-
stosowaniu systemow szybkiej wymiany palet.

SCHUNK Intec Sp. z 0. o.

Ul. Putawska 40A, 05-500 Piaseczno
Tel.. 22726 25 00, Fax: 22 726 25 25
info@pl.schunk.com, www.schunk.com/pl_pl

reklama

Wszystko dla Twojego
centrum obrobczego

Ponad 7 500 komponentow
do mocowania narzedzi i detali.

=5[]
[=];;

schunk.com/equipped-by

SCHUNK "

Superior Clamping and Gripping
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Najtwardsza dostepna stal na formy wtryskowe

Zmien swoje myslenie. Zmien stal.

Celem precyzyjnych systeméw mocowan jest ciggte ulepszanie przebiegu procesow produkcyjnych oraz
optymalizacja czaséw przezbrojehh maszyn poprzez zastosowanie modutowych elementéw mocujacych.

KONIK PLYTY SZYBKIEGO MOCOWANIA DU2A/MA’£A

Bardzo doktadnie wykonana konstrukcja. Do zastosowania w réznych apli- ~ Jeden z podstawowych elementow catego modutowego Specjalnego Precy-
kacjach. Do podparcia elementéw w czasie obrébki 3 i 4 osiowej mocowa-  zyjnego Systemu Mocowania. Stosowana do bardzo wielu aplikacji. Do bardzo
nych w uchwytach tokarskich lub stotach obrotowych. Mocowany bezpo-  szybkiego, powtarzalnego, precyzyjnego, pewnego, bezpiecznego mocowania
Srednio do ptyty bazowej lub do ptyty szybkiego mocowania. imadet, dociskow, uchwytéw tokarskich i innych elementéw mocujacych.

S

IMADtO HYDRAULICZNO-PNEUMATYCZNE

Imadto hydrauliczno—pneumatyczne dla klientéw wymagajacych takich rozwigzan. Proste w obstudze, uruchamiane za pomoca docisku stopa. Wymaga tylko
dostepu do instalacji sprezonego powietrza. Mozliwo3¢ regulacji sity docisku przez zastosowanie specjalnego regulatora cisnienia sprezonego powietrza, ma-
nometr cisnienia. Mozliwe do zamocowania i zastosowania zaréwno na ptytach bazowych, wiezach i ptytach katowych. R6znego rodzaju i ksztattu szczeki
dociskowe. Mozliwosci mocowania od matych detali do duzych poprzez zastosowanie odpowiedniego korpusu, podstawy imadfa oraz szczek i ustawienie
odpowiedniej sity docisku.

DOCISK DWUSZCZEKOWY /JEDNOSZCZEKOWY AKCESORIA

Toolox 44° twardosé 45 HRC w stanie dostawy

Q)
OBERON Robert Dyrda Tel. 5235424 00 » fax 52 35 424 01 www.oberon.pl ¢ oberon@oberon.pl

Jeden z podstawowych elementéw catego systemu SPS. Szczegdlnie po-
trzebny przy obrébce zgrubnej, podczas pierwszego zamocowania mate-
riatu na stole obrabiarki. Utatwia ustawienie, zbazowanie i pewne zamoco-

wanie materiatu.

“ ¥

PL 33-102 Tarnéw; ul. Klikowska 101C
tel. /fax. +48114.62 66 852, e-mail: handel@marcosta.pl

Akcesoria do catego Specjalnego Precyzyjnego Systemu Mocowania. To jedna
z bardzo wielu waznych zalet naszych rozwiazah. Kazdy jedna czes¢ akceso-
riow pasuje do niemal wszystkich elementéw catego Systemu. Ujednolicenie,
kompatybilnosc, mozliwosci rozbudowy — to oznacza, precyzje, porzadek,

0szczedno3¢ czasu i pieniedzy.

www.marcosta.pl
www.maszyny-marcosta.pl




Brama do raju czy do piekiet?
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Frezarki bramowe
jako narzedzia

obrobki wielkogabarytowych detali

Patrzac na gabaryty detali, ktére mozna wykonac na braméwce serii SDV-H mogtoby sie wydawag¢, ze jest to brama do
piekiet, poniewaz jak tu obrobi¢ detal o wadze 32,5 tony (bo doktadnie takie jest najwieksze mozliwe obcigzenie stotu tego
typu frezarek marki TBI). Jednak biorac pod uwage prace na tych maszynach, nalezy zdecydowanie uzna¢, ze jest to brama
do raju. SDV-H otwiera droge do wspétpracy z zaktadami zbrojeniowymi, lotniczymi, stoczniowymi, kolejowymi, a nawet

przemystem kosmicznym!

Frezarki bramowe SDV-H umozliwiajg precyzyjna obrébke wielkogabary-
towych detali 0 wadze - w zaleznosci od wybranego modelu - od 3 ton (TBI
SDV-H 1611) do 32,5 tony (TBI SDV-H 6239). Wazna cecha tego typu obrabiarek
jest mozliwo3¢ obrébki kilku detali jednoczesnie, a co najwazniejsze s3 dedyko-
wane nie tylko do pracy w 3 osiach, ale takze poprzez montaz glowicy
umozliwiajg 5-stronng obrdbke ciezka.

Seria SDV-H wyrdznia sie wysokg sztywnoscig uzyskang m.in. poprzez
unikalne rozwigzanie przesuwu w osi Z na az 4 prowadnicach tocznych,
co skutkuje wieksza stabilno3cig obrdbki oraz eliminuje ewentualne drgania.
Innymi elementami zapewniajacymi stabilno3¢ obrobki sg: foze, stojaki oraz
belka maszyny wykonane z zebrowanego zeliwa ,Meehanite”, wysokiej
jakosci prowadnice oraz precyzyjne Sruby pociggowe wykonane w klasie C3.
Centralny uktad smarowania prowadnic oraz $rub kulowotocznych zapewnia
ptynna prace urzadzenia i zapobiega nadmiernemu zuzyciu. Stét przemiesz-
cza sie poziomo pod nieruchoma bramg w osi X, a jego przejazdy przy
najwiekszych modelach siegaja az do 6200 mm. Natomiast wrzecien-
nik jeZzdzi poziomo i pionowo po osiach Y/Z, co w potaczeniu z ruchomym
stotfem umozliwia wytwarzanie ciezkich detali o skomplikowanych ksztattach
i duzych rozmiarach lub kilku mniejszych jednoczesnie zamocowanych detali.
Mozliwos¢ wyposazenia obrabiarki w liniaty pomiarowe zwigksza doktadnosé
i powtarzalno3¢ pozycjonowania stotu.

Przy konstrukcji obrabiarki duza uwage zwrécono réwniez na predko-
$ci posuwdw. Posuwy szybkie we wszystkich osiach dochodza do 15 m/min.
Maszyna posiada obudowe otwartg od géry, co gwarantuje bardzo dobry
dostep do przestrzeni obrébczej dla zatadunku i roztadunku detali z gory,
boku oraz przodu obrabiarki. Obrabiarki linii SDV-H zostaty zoptymalizowane
zaréwno dla obrdbki pionowej jak i poziomej. Dzieki temu maszyny dajg mozli-
wos¢ nie tylko bezposredniej pracy z chwytu wrzeciona o stozku SK 50 lub
dla wysokoobrotowych wrzecion HSK-A63, ale réwniez poprzez zastosowa-
nie glowic katowych - manualnych oraz automatycznych. Gtowica pozwala
podejs¢ do obrabianego detalu z pieciu stron, przez co znacznie zwieksza
mozliwosci obrobcze. Ponadto frezarka wyposazona w gtowice zapewnia
optymalne oraz wszechstronne mozliwosci frezowania, wiercenia, gwintowa-
nia, wytaczania. Jej zastosowanie umozliwia obrobke detali bez koniecznosci
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zmiany mocowania. Dzieki temu mozna uniknaé bteddw, zwiekszy¢ doktad-
nos¢ wykonania oraz skroci¢ czas, a co za tym idzie, zwiekszy¢ zdolnosci
produkcyjne catego przedsiebiorstwa.
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Glowica zapewnia dodatkowe osie obrobki.
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Obrabiarka posiada unikalne rozwigzanie przesuwu w osi Z na 4 prowadnicach.

W standardowym wyposazeniu obrabiarki
SDV-H posiadajg wrzeciona z przektadnig marki
ZF osiagajace predkos¢ do 4000 obr/min i o mocy
20/37 kW, co zapewnia precyzyjna i dokfadna
obrobke. Ponadto stosowanie przektadni 2 stopnio-
wej zwieksza czterokrotnie moment obrotowy
obrabiarki. Opcjonalnie maszyny moga by¢ wyposa-
zone w mocniejszy silnik 24 /48 kW oraz w wrzeciona
z przektadnia do 8000 obr/min, wrzeciona typu
direct-drive do 16000 obr/min lub elektrowrzeciona
osiggajace predkosci do 24000 obr /min.

Funkcjonalnos¢ maszyny mozna zwigkszy¢
dzieki zastosowaniu magazynu typu bebno-
wego lub taficuchowego do narzedzi piono-
wych i poziomych oraz magazynu glowic.
Magazyn narzedzi w zaleznoci od wybranej opgji
moze pomiesci¢ od 24 az do nawet 120 narzedzi.

Obrabiarki linii SDV-H - tak jak i inne obrabiarki
marki TBI — posiadajg wysoka dbatoi¢ o zastoso-
wane rozwigzania. Teleskopowe ostony chronig
powierzchnie prowadnic oraz innych wrazliwych
czedci  obrabiarki, podwyzszajac ich trwato3¢
i zapobiegaja uszkodzeniom mechanicznym.

Rok 2020 byt rekordowy pod wzgledem
sprzedazy wtasnie tego typu maszyn. Posiada-
nie frezarek bramowych staje sie coraz popularniej-
szym rozwiagzaniem dla przedsiebiorcéw. Pozwalaja
one na optymalizacje zwiazang m.in. z mocowaniem
detalu, co zwieksza mozliwosci produkcyjne firmie.

Firma TBI preferuje w obrabiarkach stero-
wanie Heidenhain wyposazone w panel 15,6"
(TNC 620) lub 19" panel dotykowym TFT (TNC
640). Heidenhain jest sterowaniem wielofunkcyj-
nym, zorientowanym na programowanie ksztat-

Nosnosé stotu przy najwiekszych modelach siega do 32 500 kg.

towe bezposrednio na maszynie. Charakteryzuje
sie krotkim czasem przetwarzania bloku, ktére
w pofaczeniu z jego ujednolicong konstrukcja
cyfrowa i zintegrowanym sterowaniem napedow
cyfrowych, pozwala uzyska¢ bardzo wysokie
predkosci obrobki oraz maksymalng doktadnos¢
konturu zaréwno w przypadku obrébki 2D oraz 3D.

Dokonujac wyboru doskonatego narzedzia do
pracy nalezy pamietaé, ze jego efektywnos¢ jest
w duzym stopniu uzalezniona od obstugi opera-
tora. W siedzibie firmy TBI Technology zostato
uruchomione centrum szkoleniowe wyspecja-
lizowane w zakresie sterowania Heidenhain
iTNC 530, TNC 620 oraz najnowszej generagji
TNC 640 wraz z wszystkimi dostepnymi na rynku
opcjami. Centrum umozliwia szkolenia zaréwno
z podstawowej wiedzy oraz kursy zaawansowane
dla operatoréw i programistéw CNC z do3wiad-
czeniem zawodowym. Szkolenie przeprowadzane
na indywidualnych stacjach sterujacych oraz na
obrabiarkach, pod okiem doswiadczonych szkole-
niowcoéw - gwarantuje ptynne rozpoczecie pracy
u Klienta.

Magazyn narzedzi pionowych
i poziomych mozZe pomiescié¢
nawet 120 narzedzi.

TBI

TECHNOLOCGY

TBI Technology Sp. z o.0.

ul. Bosacka 52, 47-400 Racibérz
e-mail: biuro@tbitech.pl
www.tbitech.pl
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Wrzeciona HES

Transformuj swoja maszyne w centrum obroébcze

o wysokich obrotach

SR

Witam Paristwa na famach Forum Narzedziowego Oberon. Ponizszy artykut poswiecony zostanie urzadzeniom japoriskiej firmy NSK Nakanishi.

Odwiedzajac firmy i prowadzac rozmowy z klientami na targach branzowych czesto spotykam sie z pytaniem ,co nowego?” Osoby poszukujace wyso-
kich technologii oraz innowacyjnych rozwigzan znajda odpowiedZ w bogatej ofercie zawartej w obszernym katalogu NSK Nakanishi aktualizowanym
kazdego roku. Najwieksze zainteresowanie wzbudzaja, oprocz narzedzi recznych, turbiny i wrzeciona wysokoobrotowe. Naukowcy i konstruktorzy
z kraju kwitngcej wisni nie poprzestajg w wysitkach i postanowili zadziwic nas wrzecionem elektrycznym serii HES 810.

Dla tych z Pafstwa, ktorzy maja przyjemnos¢ pracowac z wrzecionem HES 510 na swoich maszynach CNC, zalety HES 810 beda jeszcze bardziej
wyrazne. Nie zawahatem sie uzy¢ stowa ,przyjemno3¢” w odniesieniu do uzytkowania wrzecion HES 510, bo to urzadzenie nie generuje hatasu,
asilnik maszyny jest wytaczony (konieczne sa tylko posuwy), zadowolenie wzbudza takze ogladanie wynikdw po procesie obrébki superwykanczajacej.

Elektrowrzeciono HES 810 jest najnowszym osiagnieciem Nakanishi Inc., ktére niejako kontynuuje znakomitg passe ultraprecyzyjnych, wysokoobro-
towych silnikéw. HES 810 wykorzystuje 3-fazowy, bezszczotkowy silnik DC i jednostke sterujaca oparta na mikroprocesorach; system jest w stanie
zapewnic obroty maksymalne 80 000 o/min i moc wyjsciowa 350 W. Zastosowano takze tozyskowanie w oparciu o kulki ceramiczne. Powietrze jest
uzywane do chtodzenia silnika i ochrony wrzeciona przed dostawaniem sie zanieczyszczer do jego wnetrza. HES 810 bardzo fatwo instaluje sie na
jakiejkolwiek maszynie w kilka minut, producent przewidziat do tego celu mocowania stozkowe: BT30, BT40, NT40, CAT40, IT40, BT50, HSK A63.

Parametry:

m  Obroty: 20 000 do 80 000 obr/min;
m  Moc wyjsciowa: 350 W;

m Tulejki zaciskowe z grupy CHA, rozmiary od @ 0,5
mm do @ 4,00 mm co 0,1 mm i dodatkowo @2.35,
©3.175 mm;

m  Moment obrotowy: max. 6 cN m w zakresie obro-
téw od 20 000-50 000;

m Doktadno3d¢ wrzeciona: co najmniej T um.

Jednym z najwiekszych wyzwar przed kt6érymi stoja fabrykanci jest potrzeba ciagtego redukowania cykli produkcyjnych i terminéw dostaw.
Uzycie narzedzi o bardzo matej Srednicy przy duzych posuwach jest mozliwe przy obrébce bardzo twardych materiatéw i bardzo trudnych ce-
chach, ktére wczedniej nie mogty by¢ zrealizowane przy uzyciu EDM.

Studium przypadku

Producent, firma NAKANISHI INC. przeprowadzita prébne frezowanie w tym samym materiale, identycznego ksztattu na maszynie konwen-
cjonalnej i ,dozbrojonej” w we wrzeciono HES 810. Wyniki sg zadziwiajace. Frezowanie rowkow o gtebokosci 12 mm i 5 mm w kostce stali gatunku
NAK80 (twardos¢ 40 HRC) mozna byto wykonac 4 razy szybciej niz z wykorzystaniem obrotéw maksymalnych maszyny (20 000 o/min).
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Do testu zastosowano frezy NS TOOL MRB230 R0.5 x 14 oraz NS TOOL MRB230 R0.3 x 6

Innym wyzwaniem jest zwiekszenie mozliwosci produkcyjnych firmy i wykorzystanie gtéwnych korzysci z obrébki wysokoobrotowej bez

Materiat NAK80 (HRC 40)
Chtodziwo Mgta olejowa
Narzedzie (frez) NS TOOL MRB230 RO. NS TOOL MRB230 RO.
¢ 5x14.0,01 mm 3x60,00mm
Gtebokos¢ frezowania 12mm 5mm
MC Wrzeciono
maszyny 500 450
20,000min”! Posuwy
mm/min

HES810
80,000min"! 2,000 1,800
MC Wrzeciono ) )
maszyny 14 h 56 min 6h52min
20,000min"! Czas

catkowity
HES810
80,000min™! 3h39 min 1h 40 min

kupowania nowego i czesto bardzo drogiego centrum obrébczego? System HES 810 oferuje perfekcyjne rozwigzanie: niedrogie, o wysokich ob-
rotach, duzej wytrzymato3ci, niskich wibracjach, ultraprecyzyjne wrzeciono jakie moze by¢ zainstalowane bezposrednio na centrum obrébczym
w miejsce wrzeciona gtéwnego maszyny. Mozliwo3ci zmieniania wrzeciona wysokoobrotowego z uchwytami stozkowymi pozwalajg uzytkow-
nikom cieszy¢ sie z korzysci niskoobrotowej obrébki o duzej mocy wrzeciona gtéwnego maszyny i wysokoobrotowej, ekstremalnie doktadnej

obrébki elektrowrzecionem HES 510 na tej samej maszynie.

9+ 400
a4 T PRGN 7! Wykres prezentowany obok ob-
. _,,.-r-"'—d"";l.duc razuje jak zmienia sie moment ob-
el 7T vt ' 4300 rotowy (torque) i moc (output)
E 6 o : =T ‘ ‘ ‘oa w zakresie obrotow wrzeciona
amen P dosp = .
‘g 5 | obrot / et _ _ _ o = (od 20 000 do 80 000 o/min).
B o do200 8 Podobnie jak w HES 510, prze-
ol 44 e = wod  elektryczno-powietrzny 13-
'E' 3 e’ _ : o _ ... 180 czacy sterownik z  wrzecionem
E [ wyposazony jest w facznik awaryj-
S| a4 4100 . g
= ny, ktéry ma rozdzieli¢ przewody
14 ) o4 ) : e . 4 s w razie nagtego, niezamierzonego
0 0 uruchomienia obrotéw wrzeciona
20 30 40 50 60 70 80 gtéwnego maszyny.

Obroty (x10°min"")

Zachecam Panistwa do wysytania zapytan dotyczacych tego jak i innych produktéw NSK Nakanishi.

Wytaczny dystrybutor NAKANISHI na terenie Polski

OBERON® Robert Dyrda,

ul. Cicha 15, 88-100 Inowroctaw

Tel.: (52) 354 24 00, fax: (52) 354 24 01
e-mail: oberon@oberon.pl, www.oberon.pl

%NAMNISHI

Pozdrawiam, Marek Adelski
kom. 693 371202, tel. (52) 354 24 24
e-mail: m.adelski@oberon.pl
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Zautomatyzowane ciecie elementow stalowych

Absolutna wigkszos¢ firm z branzy stalowej boryka sie obecnie z niedoborem wykwalifikowanej kadry,
co ma wptyw na wykonywanie podstawowej operacji, czyli ciecia stali. Czesto to proste zadanie staje sie
waskim gardtem w procesie produkcyjnym, co ma przetozenie na mozliwosci wytwércze catego zaktadu.
Sposobem na zoptymalizowanie i usprawnienie procesu produkgji jest jego automatyzacja, dzieki ktorej
mozna réwniez liczy¢ na poprawe powtarzalnosci cietych detali. Wbrew pozorom nie musi si¢ to wcale
wigzac z wielkimi naktadami inwestycyjnymi. Automatyczne przecinarki tasmowe i tarczowe czotowego
Swiatowego producenta BEKAMAK pozwalajg na zrobienie duzego kroku w procesie unowoczesniania
produkcji niezaleznie od wielkosci zaktadu.

Przecinarki BEKAMAK dynamicznie zdobywaja
rynki europejskie, w szczegdlnosci niemiecki, rosyjski,
francuski i polski. Tylko w Polsce pracuje ponad 700
przecinarek tego producenta. Swoéj sukces BEKAMAK
zawdziecza jakosdi i solidnoci wykonania w pofacze-
niu z atrakcyjng cena. Cecha charakterystyczng prze-
cinarek BEKAMAK jest ich masywnos¢. Ten z pozoru
oczywisty parametr w rzeczywistosci przektada sie
bezposrednio na zapewnienie stabilnosci i sztywnosci
podczas ciecia, obrazujac jednoczesnie filozofie produ-
centa BEKAMAK, ktérego celem jest dostarczenie ma-
szyny, mogacej pracowac na produkgji przez wiele lat.

» Fot. 1. Przecinarka tasmowa BEKAMAK BMSO 330 CS NC pod-
czas ciecia pakietu watkéw o Srednicy @50 mm z gatunku S235.

Seria CS NC to stabilne przecinarki dwukolumno-
we z systemem podawczym opartym na serwomotorze
i Srubie kulowej. Gwarantuje to powtarzalng doktadnosé
podawania materiatu w tolerancji +/- 0,1- 0,15 mm na
jeden skok wdzka. Roboczy posuw ciecia realizowany
jest za pomocg uktadu hydraulicznego, umozliwiajace-
go tatwa regulacje cisnienia posuwu. Przecinarki tej serii
idealnie nadajg sie zaréwno do ciecia pojedynczego jak
i pakietowego pod katem prostym. Pochylenie tasmy
0 2° wraz z opcjonalnymi dociskami gérnymi utatwia
ciecia pakietowe przekrojéw prostokatnych oraz okra-
gtych. Wysokie i masywne imadta zapewniaja stabilne
zamocowanie materiatu podczas ciecia.

» Fot. 2. Przecinarka tasSmowa BEKAMAK BMSO 330 CS NC pod-
czas ciecia pakietu watkéw o Srednicy 820 mm z gatunku C45.

Seria XS CNC posiada wszystkie cechy serii CS,
a dodatkowo posuw ciecia realizowany jest w niej za
pomocg sruby kulowej i serwomotoru, co pozwala na
petng kontrole nad catym procesem ciecia. Seria XS
z uwagi na konstrukcje HEAVY DUTY jest w petni
przygotowana do stosowania pit weglikowych. In-
teligentne oprogramowanie CNC SMART, daje moz-
liwos¢ zapamietywania najbardziej optymalnych
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parametréw ciecia dla réznych materiatow i ksztat-
téw oraz réznych tasm tnacych. System automatycz-
nej kontroli odchytki tasmy podczas ciecia eliminuje
ryzyko zwigzane z uszkodzeniem tasmy i utratg do-
ktadnosci na prostopadtosci cietego materiatu. Za au-
tomatyczne napinanie tasmy i statg kontrole naciggu
odpowiada sitownik hydrauliczny. Umozliwia on réw-
niez luzowanie/naciaganie tasmy podczas postoju
maszyny, w celu zwiekszenia zywotnosci tasmy.

<« fot.3. Przecinarka tasmowa BEKAMAK BMSO 330 CS NC pod-
czas ciecia pakietu watkow o Srednicy 835 mm z gatunku S235.

W przypadku wielkoseryjnej, powtarzalnej produk-
Gji, gdzie istotna jest bardzo duza doktadno3¢ ciecia,
godna uwagi jest seria przecinarek tarczowych BMDO
XS CNC, zaprojektowana do wysokowydajnego ciecia
pod katem prostym watkéw i rur gruboiciennych,
szczegdlnie ze stali twardych. Podstawowymi narze-
dziami, ktére znajduja zastosowanie w przecinarkach tej
serii sa pity tarczowe HM z zebami na bazie cermetu lub
weglika spiekanego. Mozliwe jest réwniez uzycie frezéw
tarczowo-pitkowych HSS. Przecinarki osiggajg najwyz-
sze w swojej klasie predkosci ciecia - az do 280m/min,
co pozwala na najefektywniejsze wykorzystanie nowo-
czesnych pit z zebami z weglika spiekanego z pokryciem
PVD, zapewniajac ekstremalnie duza wydajnos¢ pro-
dukcyjna przy zachowaniu dokfadnosci ciecia na pozio-
mie 0,Imm. Przecinarki wspdtpracuja z automatycznym
6-metrowym systemem zatadunku materiatu, ktéry po-
zwala na zatadowanie catej wiazki watkéw lub rur.

< Fot. 4. Przecinarka tasmowa BEKAMAK BMSO 570 XS CNC
podczas ciecia pakietu rur o Srednicy 250x3 mm z gatunku S355.

Jako wytaczny dystrybutor przecinarek BEKA-
MAK, firma PAX PHU gwarantuje wysoka jako3¢ ob-
stugi w zakresie realizacji zaméwieh. Kazdy przed-
siebiorca, ktory zdecyduje sie na zakup dowolnego
urzadzenia w firmie PAX PHU moze liczy¢ na specjali-
styczng pomoc i doradztwo, serwis, a takze gwaran-
cje jakosci.

<« Fot. 5. Przecinarka taSmowa BEKAMAK BMSO 560 CS NC
podczas ciecia pakietu IPE 160 z gatunku S235.

PAX -y

MASZYNY DO OBROBKI STALI

Stoneczny Sad 4m
72-002 Dotuje

tel. +48 505 812 505
tel. +48 513 504 501

maszyny@pax-maszyny.pl
www.pax-maszyny.pl
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Przecinarki taSmowe - raport
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 il 12 13 14 15 17 18
HBE 530 A 510 510 15-150 tak tak tak tak tak nie tak/tak tak zgrzebfowy 52 ;7310; 3500 nie tak
Behringer GmbH Edward Buczak www.awexim.pl _ 6840x
Awexim sp. 20, 0. kom. 607 218 189 awexim@awexim.pl HBE 420-723G/A 700 400 15-130 tak tak tak tak tak tak tak/tak tak zgrzebfowy 5.2 413 3900 tak tak
HBE 560 560 560 10-110 tak tak tak tak nie nie tak/tak tak zgrzebtowy 5.5 222102 3400 nie tak
i . tak/3rub . . . . 5000
BMSO 330 CS NC 360 310 tak hyger{J ik opcja tak aku/os I:/L\jaa nie tak/opcja nie Srubowy 3 3 4X1,)1( 2600 tak
BMSO 560 CS NC 600 560 tak nie/ tak tak tak/Sruba nie tak/opcja tak Srubowy 5.5 7400x 6500 tak
BEKAMAK Jar; P?W€|C;yt maszyny@pax-maszyny.pl hydraulika kuolwa 54x1,6
PAXPHU B(|) s e www.maszyny-pax.pl tak /éruba tak /éruba 5750
. . ) . . X
tel. 9143584 34 BMSO 420 XS CNC 420 420 tak kilowa tak tak ku/lowa nie tak/opcja tak $rubowy 5,5 413 3300 tak
tak/éruba tak/éruba ’ ' Srubowy/ 7400x
BMSO 570 XS CNC 600 570 tak Klowa tak tak klowa nie tak/opcja tak opda 75 54x1.6 5900 tak
o HBS 275 PRO 245 150 nie nie tak nie nie nie tak tak nie nie nie tak
o tel. 25740 20 01 www hafen.pl
MSB 320V 320 300 tak nie tak tak tak nie tak tak nie nie opcja tak
BS 300 PLUS SHI 300 255 (18’110) nie tak nie tak nie tak tak tak nie
IMET tel. 58 550 08 20 www.eurometal.com.pl opdja
EUROMETAL Sp.z 0. 0. : eurometal@eurometal.com.pl
H 800 NCF 1500 820 680 15-100 tak tak tak tak tak nie tak tak nie
JAESPA Maschinenfabrik CONCEPT-265-GTH 380 260 15-120 tak tak tak tak nie tak tak tak Srubowy opcja tak
STR—Fakto?SC mentaon kom. 604 160 164 www.str-faktor.pl
CONCEPT-800/1000-PG 1000 800 15-120 tak tak tak tak nie tak tak tak $rubowy opcja tak
300x300 HERKULES X-CNC 300 300 20-100 tak tak tak tak tak nie tak tak tak opcja tak
PEGAS-GONDA kom. 668791551 www.ekomet.eu
EKOMET tel. 12286 39 20 ekomet@ekomet.com.pl
500x750 HORIZONTAL X-NC-BS 750 500 20-100 tak tak tak tak tak tak tak tak opcja opcja tak
PILOUS Biuro tel. 22 83714 97 www.rem-tech.com.pl ARG 330 DC Cf-NC 360 330 tak tak tak tak tak tak nie tak tak Srubowy tak tak
Rem-Tech Remigiusz Madrowski Sp.j. Jarek, Krzysztof, Marek, Roman, }/v¥vw.p||ous-polska.pI|
Remigiusz, Jacek info@rem-tech.com.p ARG 235 Plus 280 232 nie nie tak tak nie nie tak tak nie nie opdja tak
o AMADA HFA 250 300 250 24-90 tak tak tak tak tak nie tak tak Srubowy opcja tak
SWORD Sp.z0.0.Sp.K tel. +48 58 668 66 88 przecinarki@sword.pl
AMADA tel. +48 785 854 730 www.sword.pl
AMADA PCSAW 720 815 720 15-110 tak tak tak tak tak nie tak tak zgrzeblowy opqja tak
FMB MAJOR 370 260 16-120 nie tak nie tak nie tak tak nie nie tak
SWORD Sp.zo0.0.5p.K tel. +48 58 668 66 88, przecinarki@sword.pl
FMB Italy tel. +48 785 854 730 www.sword.pl
FMB OLIMPUS 2 XL 1030 450 16-120 tak tak tak tak nie tak tak tak nie tak
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Uzywane, a dobre jak nowe

Wydajna i zrownowazona regeneracja narzedzi

W branzy wytwérczej czas to pieniadz. Podczas wiercenia, frezowa-
nia czy rozwiercania narzedzia sa poddawane ogromnym obcigzeniom.
Jill Glynn, kierowniczka ds. ustug w wiodacej w branzy obrébki skrawa-
niem metali firmie Sandvik Coromant wyjasnia, jak regeneracja moze
zwiekszyc trwatosc narzedzi mniejszym kosztem dla finanséw firm i sro-
dowiska naturalnego.

Stowo ,regeneracja” moze przywotywac obraz zniszczonych, wyeksploato-
wanych narzedzi, ktére nie dordwnuja jakociom nowym. W rzeczywistodci po
regeneracji — o ile wykonuie ja firma godna zaufania - narzedzia pracujg rownie
wydajnie jak tuz po zakupie. Istnieje jednak wiele btednych przekonan na temat
regeneracji narzedzi.

Po pierwsze, regeneracja to nie naprawa. Ta druga dotyczy tylko wadli-
wych elementéw, ktére zostajg sprawdzone i wymienione. Tymczasem rege-
neracja polega na ,wyremontowaniu” catego narzedzia i przywrdceniu mu ory-
ginalnych parametrow.

Inaczej niz w przypadku naprawy klient ma prawo oczekiwac, ze zregene-
rowany produkt bedzie w idealnym stanie: jak nowy. Regeneracja narzedzi ma
jednak swoja specyfike w poréwnaniu do innych srodkéw produkcii.

Zuzycie narzedzi jest ogromnie zréznicowane w zaleznosci od ich zastoso-
wah. W przemysle motoryzacyjnym czy lotniczym, gdzie narzedzia wykonuja
wiele otworéw za jednym zamachem, trzeba spodziewac sie wiekszego zuzy-
cia. Podobnie gatezie przemystu operujace w trudnych warunkach - np. prze-
myst lotniczy czy naftowy i gazowniczy — wykorzystujg narzedzia w ekstremal-
ny sposob, co jeszcze bardziej skraca ich trwatos¢.

Biorac pod uwage zastosowania narzedzi weglikowych, chodzi nie tyle o to,
czy regenerowal narzedzie, ale kiedy. Poniewaz jest to nieuniknione, producen-
ci narzedzi powinni mie¢ na uwadze regeneracje juz na etapie projektowania.

Zazwyczaj dane narzedzia sg zapisywane w oprogramowaniu CAD, aby
jego geometria i pokrycie po regeneracji idealnie odpowiadaty oryginalnym.
W przypadku narzedzi skrawajacych wykonywanych na zaméwienie kluczo-
we jest odtworzenie oryginalnej specyfikacji podanej przez klienta.

Mozliwo3¢ kilkakrotnego uzycia jednego narzedzia zamiast inwestowania
w kolejne sprzyja zréwnowazonemu prowadzeniu biznesu. Narzedzia wegliko-
we —w tym te z logo Sandvik Coromant - sg produkowane z surowcéw nieod-
nawialnych takich jak wolfram i kobalt. Szacuje sie, ze zasoby wolframu wy-
starczg zaledwie na 100 lat, a zatem kupowanie nowych narzedzi to dziatanie
niesprzyjajace zrownowazonej dziatalnosci.

Narzedzia powinny mie¢ wiekszg zywotnos¢, jesli mamy zarzadzaé surow-
cami w zrbwnowazony sposob. Regeneracja zamiast zakupu narzedzi odgrywa
bardzo istotna role w tych staraniach.

Sandvik Coromant oferuje ustuge regeneraciji i zacheca klientdw, aby stata
sie ona czescig ich wiasnych strategii zarzgdzania zasobami narzedzi. Prawie
wszystkie monolityczne narzedzia weglikowe Sandvik Coromant nadaja sie
do regeneradji. Klientom pozostaje tylko dostarczyé narzedzia do najblizszego
centrum regeneragji Sandvik Coromant w specjalnym pojemniku dostarczanym
przez nasza firme. Stepione narzedzia mozna wysyta do specjalistycznych cen-
tréw Sandvik Coromant w Europie, Azji i obu Amerykach, w ktérych zostang
przywrdcone ich oryginalne parametry, geometria i pokrycie.

Proces regeneracji wydtuza zywotnos¢. Tymczasem wytworcy oczekuija na-
rzedzi, ktére w catym ich okresie eksploatacji bedzie mozna kilkakrotnie rege-
nerowa¢ i ponownie uzywac. Z tego powodu producenci powinni wytwarzac
narzedzia, ktore mozna kilkakrotnie regenerowac bez uszczerbku na jakosci.
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Sandvik Coromant wprowadzit do asortymentu nowo3¢: wiertto CoroDrill®
860 o geometrii -GM, opracowane w odpowiedzi na powyzsze oczekiwania.
To wiertto o udoskonalonej konstrukcji ma wieksza trwato3¢ niz poprzednie
modele z serii CoroDrill i gwarantuje mozliwo3¢ nawet trzykrotnej regeneraciji.
Realnie oznacza to, ze mamy do czynienia z czterema narzedziami w jednym.

Zakupy nowych narzedzi weglikowych pociggaja za soba koszty i nie
sprzyjajg zrownowazonej dziatalnoci. Btedne przekonania na temat regene-
racji nalezy odtozy¢ do lamusa. Ta ustuga powinna odgrywa¢ kluczowa role
w dziatalnodci firm nastawionych na zréwnowazona dziatalnos¢. Regeneracja
moze pomdc wytwdrcom maksymalnie wykorzystywac narzedzia. W przy-
padku CoroDrill 860-GM majg oni okazje nawet trzykrotnego wydtuzenia zy-
wotnosci narzedzia ponad zaktadany okres eksploatacii.

SANDVIK POLSKA Sp. z 0.0.

ul. Domaniewska 39A, 02-672 Warszawa
e-mail: pl.coromant@sandvik.com
www.sandvik.coromant.com/pl

SANDVIK

reklama —

Industeel

Superplast®2738mod. (SP300%)
=<1

s 1 |

Stal Superplast® 2738mod. (inaczej SP300*) to zmodyfikowana stal o wysokiej
jednorodnosci na formy do tworzyw sztucznych

e statatwardo$¢ 300 HB + 15 w catym przekroju

e produkowana do grubo$ci 1300 mm

e  poprawiona wzgledem 1.2311i 1.2738 skrawalno$¢
o fatwe polerowanie i teksturowanie

e zwigkszona przewodno$¢ cieplna (41,5 W/mK)

e bezproblemowa reperacja spawaniem

e dobra do azotowania, chromowania, drazenia

e gatunek opatentowany %

ArcelorMittal

OBERON® Robert Dyrda; ul. Cicha 15, 88-100 Inowroctaw

tel. 52 354 24 00, fax 52 354 24 01
oberon@oberon.pl; www.oberon.pl

Ponad 500
EREIE]
w Polsce

GRUPA BEHRINGER

E

Www.awexim

BEHRINGER

BEHRINGER EISELE

VERNET BEHRINGER

Awexim Sp. Z 0.0
kontakt@awexim.pl
22 75078 07
www.awexim.pl

Sprawdzone rozwiazania optymalizacji produkcji

BEHRINGER - istniejgcy ponad 100 lat
producent przemystowych przecinarek i
systemow ciecia do najciezyszch zadan

| PRZECINARKI TASMOWE |

| PRZECINARKI TARCZOWE |

| LINIE TNACO-WIERCACE |

,0d ponad 25 lat wspieramy polskich
producentow w doborze optymalnych

technologii prowadzgcych do redukcji
kosztow produkcyjnych.”




ROVALMA

THE STEEL INNOVATOR

INNOWACYINE

stale narzedziowe do pracy na gorgco

Wtrysk tworzyw sztucznych

Wysoka przewodnos¢ cieplna
Wysoka zdolnos¢ do
odprowadzania ciepta

e Skrocony czas cyklu

Ttoczenie na goraco

Odlewanie ci$hieniowe

Kucie matrycowe ¢ Redukcja brakéw

e Szybsze nagrzewanie i chtodzenie

e Redukcja przebarwien termicznych
70 — ® Poprawiona odpornos¢ wktadek form i matryc

60 —

50—l HTCS® and Fastcool®

40—
1.2738
/1.2311
30—

20—

Przewodnos¢ cieplna [W/m-k]
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Twardos¢ [HRC]

FASTCOOL®

FASTCOOL®
FASTCOOL®

FASTCOOL®

przzwgg'\aoéc’ Odpornosc na Polerowalnos¢ Maks. grubosc

zycie (¢ [ hartowania
cieplna (W/m-K) zuzycie (%) (%)

(mm)

Finansowany w ramach umowy o grant nr 726558 - program badar i innowacji Unii Europejskiej
,Horyzont 2020”. Wiecej informacji mozna znalez¢ pod adresem http://fasteel.rovalma.com/
Wytaczna odpowiedzialnosé za te publikacje spoczywa na ROVALMA. Unia Europejska nie ponosi
odpowiedzialnosci za jakiekolwiek wykorzystanie zawartych tu informacji.

dystrybucja innowacyjnych stali w Polsce:

OBERON®
Robert Dyrda

Najwyzsza jakos¢ ustug

Mocowania do-EDM
Miedz na elektrody
Grafit

Dietektryki

B Spawanie laserowe

o

ZAPRASZAMY DO
WSPOLPRACY

"SW-PARTNER" Wactaw Sktadan
Kramarzéwka 274, 37-560 Pruchnik, woj. Podkarpackie
Tel. 882 834 625 E-mail: info@sw-partner.pl, www.sw-partner.pl

eKomeT

S5p z 0.0,

A\

OBERON’ Robért Dyrda

88-100 Inowroctaw, ul. Cicha 15
tel. 5235424 00; fax52 35 424 01
oberon@oberon.pl; www.oberon:pl

Sprawdz ceny: +48 (12) 286 39 20
e-mail.: ekomet@ekomet.com.pl
www.ekomet.eu
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W przypadkach, gdy do czynienia mamy z pracg doktadng, precyzyjna, gdy zalezy nam na idealnym
odwzorowaniu detalu, ze cisle okreslona tolerancjg, uzycie grafitw drobnoziarnistych tzn. ELLOR+40
jest odpowiednim rozwigzaniem. Rozmiar ziarna w tych gatunkach rozktada sie od 2,5 do 5 mikronéw.
Znacznie wieksza jest ich wytrzymatos¢ na zginanie i Sciskanie, sg o wiele lepiej obrabialne, nie sg kruche,
dzieki czemu mozemy idealnie je obrobi¢ z doktadnoscia do kilku mikronéw. Waznym odnotowania jest
takze fakt, ze uzycie grafitow o drobnym ziarnie pozwoli nam uzyska¢ imponujgco wysoka jako$¢ po-
wierzchni, praktycznie niemozliwg do wykonania przy uzyciu miedzi oraz grafitow Srednioziarnistych.

W zwiazku z licznymi pytaniami kierowanymi przez naszych klientéw o dobor odpowiedniego Przy odpowiednim ustawieniu parametréw grafity drobnoziarniste pozwalaja uzyska¢ powierzchnie
rzedu 0,3-0,7 Ralub 9 - 17 vdi. Przewaga grafitéw drobnoziarnistych jest widoczna gotym okiem. Lepsza

gatunku graﬁtu do typu pracy, ktorq majq do Wykonama' pOSt&I’lOWI'Ismy przybllzyc Pafstwu oraz szybsza ich obrabialno3¢, mozliwos¢ dwukrotnie szybszego drazenia oraz ekstremalnie niskie zuzy-

nieco temat WybOI’U gatunku [ tego, ]ak wiele czynnikéw sktada SiQ na prawidiowy przebieg cie elektrod, ktére nie powinno przekraczac przy drazeniu w stali narzgdziowej nawet 0,8%. Te wszystkie
procesu drqienia. czynniki przemawiaja wiasnie za ich uzyciem, kiedy zalezy nam na perfekcyjnym wykonaniu detalu.

Odpowiedni gatunek grafitu przy produkcji narzedziowe;

Firma OBERON Robert Dyrda jest wyfacznym dystrybutorem grafitow do drazenia
MERSEN® na terenie Polski. W swojej ofercie posiadamy grafity ciete na wymiar, jak i sze-
roki wybor pétfabrykatow tj. prety kwadratowe i okragte, cienkie listki do drazenia ka-
natéw, ptytki zbiezne, a takze rurki gruboscienne. Wszystko to dostepne na drugi dziei
w réznych gatunkach i wymiarach.

W chwili obecnej na rynku dostepnych jest bardzo wiele gatunkéw
grafitu o réznej gradacji ziarna, réznorakich producentéw. Kazdy z nich
ma inne wiasnosci, kazdy rézni sie od siebie wieloma waznymi parame-
trami, ktére to maja bezposredni wptyw na jakos¢ drazenia. Nic w tym
zatem dziwnego, ze klienci zarbwno stawiajacy pierwsze kroki przy pracy
na graficie jaki i ci, ktorzy maja juz pewne doswiadczenie w uzytkowa-
niu go, chcac osiagnac jak najlepsze rezultaty, dociekliwie pytaja jaki gatu-
nek grafitu wybra¢ do okreslonego drazenia. Lepiej trafi¢ nie mogli — firma
OBERON Robert Dyrda oferuje petng, kompleksowa pomoc w zakresie
doboru konkretnego gatunku grafitu, w zaleznosci od stopnia skompliko-
wania elektrody, materiatu w ktérym wykonywany bedzie proces obrébki,
jak i funduszy ktérymi dysponuije klient.

Zapraszamy do wspétpracy.
Do i mverseN
Expertive, our source of energy

d.hulisz@oberon.pl, 693-371-241

reklama —

Sprawa najwazniejsza jest materiat, w ktérym dokonywa¢ bedzie-
my obrobki elektroiskrowej. Do drazenia w zwyktej stali narzedziowej, ‘ .. . .
uzy¢ mozemy praktycznie kazdego gatunku grafitu. Zaréwno gatunki PreCyZYJnle SZIIfowana Stal narZQdZ|owa
o $rednim ziarnie, jak np.: ELLOR+18 oraz ELLOR+25, drobnoziarniste, N :
czyli ELLOR+40, ELLOR+50, jak i te impregnowane miedzig (w struk-
turze tych grafitdw, pomiedzy jego ziarnami zaaplikowana zostata

y \ e o o Gatunki:
miedz), czyli np. ELLOR+20C wySmienicie nadaja sie do drazenia w tego _ L
typu materiale. Inaczej wyglada sprawa kiedy proces drazenia odbywa B 3 12842 90MnCrv8 : 2IMnCr
sie w innym materiale niz stal, jak np. aluminium, tytan, braz berylo- : ) 1.2436 X210CrW12 X40Cr14
wy, czy i.nne stopy miedzi. W tym pr.zypgdku \.Nskazane‘by’roby stosow.a»‘ E P < 12379 X153CIVMo-12-1 X33CS16
nie grafitdw o zaimpregnowanej miedzi, czyli wspomnianego wczesniej _
np. ELLOR+20C. Ze wzgledu na ich wtasnosci, drazenie w takich ma- 3 1.2767 X45NiCrMot6 : X103
teriatach jest mozliwe i przebiega bardzo sprawnie, uzyskujac przy tym - 1.2311 40CrMnMo7 HS 6-5-2C
niski stopief zugycia elektrod, colwydaje sig byé najwiek;zq bolqczka A . 100 40CrMnMoS8-6 42CrMo4
przy tak skomphkowanym procesie. ‘Do-drqzenla w wegl!kach sp@kg» 2y N, e . i
nych producenci polecaja jedynie grafity impregnowane miedzia. Uzycie
tego grafitu przyniesie satysfakcjonujace rezultaty, podczas drazenia (PEZES X38CrMoV5-1 5t52-3
w spiekach. Pamieta¢ jednak nalezy, ze konieczne jest wowczas uzycie 12343 ESU X37CrMoV5-1
dos¢ specyficznych paramterdw obrobki.

Jednakze 90% drazen, ktére wykonuje sie w narzedziowniach na Wymiary katalogowe: Dostarczana:

catym Swiecie dotyczy drazenia w stali narzedziowej. Wszystko zalezy *  grubosc: od 1do 100 mm +  w stanie szlifowanym
zatem od wiascicieli zaktadéw czy technologéw, ktérym z gatunkdéw +  szerokos¢: 0d10do300 mm « wyzarzana zmigkczajaco
grafitu zdecydujg sie wykonaé obrébke elektroiskrowa. Do drazenia +  dtugosc: 5001000 mm +  zabezpieczona przed korozja
duzych ksztattéw matryc, form, gdzie tolerancje wymiarowe nie s az tak . .
- , . L O . Wymiary niestandardowe:
Scisle okreslone rekomendujemy uzycie grafitéw 3rednioziarnistych, jak
np. .ELLOR+18. Ich cena za 1dm3 (od 120 do 220 PLN) jest znacznie nizsza *  wedbug zyczenia klienta,
od 1dm3 miedzi, ktérego to cena oscyluje w granicach 260 PLN. Oznacza * takze frezowane, szlifowane CNC
to, Ze juz na etapie samego zakupu materiatu, dokonujemy oszczednosci *  pomiary do diugosci 4 m na maszynie
pieniedzy, w pozniejszych etapach obrébki elektrody, jak i drazenia zysku- OGOV
jemy takze na czasie (grafit obrabia sie znacznie szybciej anizeli miedz,
to samo tyczy sie drazenia). OdpowiedZ zatem na pytanie, jakie gatunki OBERON® Robert Dyrda * 88-100 Inowroctaw

grafitu uzywac na duze elektrody do drazenia zgrubnego jest jedna — gra-
fity Srednioziarniste, ktérych ziarno jest wieksze od 8 mikronéw.

+ ul. Cicha 15 « tel. 52 35 424 00 « fax 52 35 424 01 + oberon@oberon.pl « www.oberon.pl
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» System 3R z gltowica 3D
* Prosta regulacja w trzech wymiarach

* System 3R jest Twoim rozwigzaniem!

OBERON® Robert Dyrda,
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Roboty przemystowe na kazdg kieszen

Mineto juz 55 lat odkad zastosowano pierwszy
robot w fabryce General Motors w Trenton.

W ciggu nastepnych lat robotyka przemystowa
przeszta mndstwo zmian, rozwineta sie i zago-
Scita na state prawie we wszystkich dziedzinach
przemystu.

Pomimo pandemii COVID19 dane z rynku potwierdzaja,
ze robotyka przemystowa ma sie dobrze, a wrecz w tych trud-
nych czasach pomogta przetrwaé wielu firmom. Polska nie-
stety nadal pozostaje na szarym koncu Europy pod wzgledem
ilosci robotdéw liczac do 10,000 mieszkancow.

Moze nie wszystkie mate, Srednie, czy rodzinne firmy sta¢
na zakup nowych, zrobotyzowanych celi przemystowych, dla-
tego jako jedni z pierwszych, juz 5 lat temu postanowilismy
wprowadzi¢ do naszej oferty roboty uzywane. W zakres ofero-

Cela Spawajqgca OTC

INTER-PLAST Z. Bodziachowska-Kluza Sp. Jawna

Tel. +48 343 627 904, kom. +48 663 958 005
E-mail: zuzanna@inter-plast.pl

wanych robotéw wchodza zaréwno roboty podajace - mani-
pulatory, jak i spawajace oraz dedykowane do danego zadania.

W ostatnich 2 latach zauwazamy zwiekszong sprzedaz
robotéw spawajacych, od prostych konfiguracji do coraz cze-
Sciej scisle wytypowanych zadah spawalniczych pod okreslo-
ny detal.

W naszej siedzibie w Czestochowie na stanie atkualnie po-
siadamy ok. 50 robotéw czotowych firm, jak: Fanuc, Yaskawa,
Motoman, Kuka, Kawasaki, ABB, Panasonic, itd. Mozna obej-
rze¢ i wyprébowaé zaréwno roboty dedykowane do zadan
spawalniczych, szlifierskich, podajacych jak i wielu innych.

Po zapoznaniu sie z potrzebami naszego klienta zapro-
ponujemy skonfigurowanie wyzej wymienionych robotéw
do okreslonego celu.

JesteSmy w stanie dla Pafstwa wykonaé réwniez roboty-
zacje lini przemystowej. Projektujemy i wdrazamy zrobotyzo-
wane stanowiska spawalnicze, paletyzacyjne oraz integracje
zwigzang z obstuga maszyn, a to wszystko w oparciu o uzywa-
ne roboty z naszej oferty.

Zapraszamy do wspotpracy.

Cela Spawajqgca PANASONIC

&> Inter-plast
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Duzy sktad atestowanych materiatow _ NOWATECHNOLOGIA
NOWA CENA
e stal ®» miedz ¢ brgz ¢ grafit e aluminium Ultraprecyzyjne —

Ciecie, obrobka na zyczenie Klienta FAE - g'!?\

- do form {%{

UCHWYTY MECHANICZNE"

do 60 000 obrotéw /minute!

OBERON°® Robert Dyrda

www.nakanishi.com.pl, oberon@oberon.pl “Dowiedz sie wigcej: il
zadzwon: +48 85 732 33 79 |
napisz: sales@bison-chuck.com store.bison-chuck.com

Uzywane elektrodrazarki erozyjne EDM

oraz frezarki

MAC-TEC e.K. - Dahlienweg 8 « D - 56281 Emmelshausen
Tel.: +49 - (0) 67 47 - 94 8001 « Fax.: +49 - (0) 67 47 - 94 8002
E-Mail: schwarz@mac-tec.de « Internet: WWW.mac-tec.de

imairs. 8
Charmilles Roboform 30 Deckel Maho DMC 103 V Charmilles HD 10

* Firma MAC-TEC zajmuje sie sprzedazg
uzywanych elektrodrazarek erozyjnych M A -
od ponad 20 lat.

« Nasza oferta obejmuje: wycinarki drutowe, ' E ‘

OBERON® Robert Dyrda " U : o | I (eifi:)ttrv?/?)rrzﬁrj?km:gzg;i?eiztr?is;:g;)ycze, frezarki i HSC maszyny.
ul. Cicha 15, 88-100 Inowroctaw il . - ! « Zajmujemy sie réwniez kupnem nowych maszyn.
tel. 52 354 24 00, fax 52 354 24 01 4 ] r il CA nakani www.mac-tec.de
www.oberon.pl, www.oberonrd.pl, oberon@oberon.pl ¥ib Lt
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Utworzenie dziatu B+R oraz
zwiekszenie innowacyjnosci przedsiebiorstwa

Firma MART-KAC sp. z 0. o. sp. k. to firma rodzinna, zatozona w 2007 roku. W pierwszych latach dziatalno-
Sci firma istniata jako warsztat rzemieslniczy natomiast obecnie, jest to zaktad mechaniczny obrébki metali.
Firma podjeta szereg dziatan w kierunku statej modernizacji parku maszynowego po to, aby podniesc jakos¢
wyrob6w. Obecnie Mart-Kac dysponuje r6znorodnymi, nowoczesnymi maszynami — pozwalajacymi sprostac
coraz wiekszym wymaganiom rynku.

Stosowanie konwencjonalnych narzedzi pomiarowych umozliwiato podstawowe pomiary, nie byty jednak mozliwe pomiary skomplikowanych czesci
produkowanych na obrabiarkach piecioosiowych, szczegdlnie pomiary ztozonych cech jakimi sg odchytki ksztattu i potozenia zgodnie z normami SO 1101
oraz ASME14.5.

Celem prowadzonego projektu byto utworzenie dziatu B+R. Pozwolito to szybko reagowaé na pojawigjace sie zmiany na rynku, dopasowywac produkty
do indywidualnych potrzeb oraz wdraza¢ nowe rozwigzania. Utworzenie dziatu B+R spowodowato nie tylko polepszenie mozliwosci w dziedzinie kontroli
jakosci, ale przede wszystkim kompleksowo podniosto jakos¢ proceséw technologicznych.

Dzigki dotacji na rozwdj dziatu B+R firma Mart-Kac
nabyta wspétrzednosciowa maszyne o doktadnosci PTFU,
MPE (mm) = 1,7, wyposazona w aktywne ttumiki drgan ni-
welujace drgania z otoczenia.

Zastosowanie NOWoczesnej maszyny pomiarowej umoz-
liwito petng kontrole jakosci pierwszej wyprodukowanej
sztuki, a metody analizy statystycznej umozliwity zaprojek-
towanie procesu produkcyjnego w taki sposob, aby moc za-
pobiega¢ btedom pojawiajacym sie w przysztosci. Mozliwos¢
pracy na modelu CAD znacznie skrécita czas przygotowania
pomiaru oraz czas programowania. Analiza wynikéw moze
odbywac sie on-line i jest na biezaco dostepna dla oséb po-
dejmujacych decyzje. Dodatkowo nowe oprogramowanie
pomiarowe umozliwia prace w trybie off-line, co oznacza, ze
mozna przygotowac caty program pomiarowy bez czesci rze-
czywistej, a wytgcznie na modelu CAD. Gdy pierwsza fizycz-
na czes¢ zostanie wykonana na obrabiarce — dziat kontroli ja-
kosci ma juz gotowy program pomiarowy, nie ma potrzeby
oczekiwania na przygotowanie nowego programu.

Zakup nowoczesnej maszyny pomiarowej umozliwit
wdrozenie do produkcji czedci, ktorych dotychczas nie mozna
byto produkowac ze wzgledu na ograniczone mozliwosci po-
miarowe. Szczegblnie dotyczy to czesci produkowanych na
obrabiarkach piecioosiowych. Dzieki nowoczesnemu opro-
gramowaniu maszyny pomiarowej oraz gfowicy skanujacej
mozliwy jest pomiar dowolnych powierzchni swobodnych.

Wzgledna redukgje iloci brakéw pokazuje rys. 2. Widaé
wyrazny spadek liczby brakéw w [ i Il kwartale 2019 w po-
réwnaniu z IV kwartatem 2018, gdy system pomiarowy nie
byt jeszcze wdrozony.

Zakupione urzadzenia umozliwity rozwéj przedsiebior-
stwa i pozwolity na pomiary o bardzo wysokiej doktadno-
Sci wszystkich wymiaréw liniowych, parametréw ksztattu
oraz pofozenia. Zakupiona aparatura umozliwita prowadze-
nie prac badawczych, a takze rozwoj technologii, a nie tylko
nadzor nad produkgja.

Rys. 1. Wspétrzednosciowa maszyna pomiarowa LH87 w firmie Mart - Kac.
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160 Dziat B+R zajmuje sie réwniez analiza proceséw pro-

dukeyjnych i ich rozwijaniem, dzieki ktérym, opracowa-
140 no wydajniejsze metody obrébki, tak by dziat produk-
120 ¢ji mogt realizowaé bardziej spersonalizowane, dokfadne

i jakosciowo lepsze procesy obrébcze. Dziatania B+R maja
100 7 na celu zwiekszenie efektywnosci dziatu produkgji oraz
80 - umozliwienie, za pomoca raportéw z dziatafi pomiaro-

wych, doktadniejszej produkgji elementéw o wiekszej pre-
cyzji wykonania. Znaczaco wptyneto to na zmniejszenie
40 odpadéw produkcyjnych, mozliwos¢ realizacji trudniej-
szych zlece i wdrazania nowych technologii — w zakresie
narzedzi i obrabianych materiatéw. Wnioskodawca planuje
rowniez Swiadczy¢ ustugi B+R dla przedsiebiorstw, pole-
gajace na testowaniu, walidacji oraz badaniach kontrakto-
wych zamawianych przez firmy.

60

IV kwartat 2018 I kwartat 2019 Il kwartat 2019

Rys. 2. Spadek liczby brakéw po wdrozZeniu systemu pomiarowego.

INNOVATIONS 4

MART-KAC Spétka z 0.0. Sp. K. OBROBKA SKRAWANIEM CNC

63-200 Bachorzew, ul. Graniczna 4 MA RT- KAC

www.mart-kac.pl Sp.zo.0. Spk

reklama —

b
Miedz M1E na elektrody

W naszej ofercie posiadamy miedz M1E (E-Cu58) w postaci:

e pretéw ptaskich oraz okragtych, przycietych na wymiar

OBERON’ Robert Dyrda
Tel. 52 354 24 00 ¢ Fax 52 354 24 01 e www.oberon.pl ® oberon@oberon.pl
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Wytrzymaty dtugodystansowiec

Obrobka stali trudnoobrabialnych frezem trochoidalnym
marki Wunschmann

Najnowsze frezy firmy Wunschmann skierowane sa do wymagajacych uzytkownikow, ktérym zalezy na duzych
posuwach i maksymalnej wydajnosci podczas frezowania. Z myslg o nich powstat produkt do obrébki supersto-
pow, tytanu i stali nierdzewnych.

Superstopy zaroodporne oferujg doskonate wiasciwo-
Sci fizyczne oraz mechaniczne, przez co sa zawsze uzywa-
ne tam, gdzie elementy sg narazone na ekstremalne obcia-
zenia. Materiaty typu HRSA (Heat Resistant Super Alloys)
s3 na przyktad pierwszym wyborem w produkcji komér
spalania i obudéw turbin w przemysle lotniczym, gdzie
temperatury pracy dochodzace do 1000°C wymagaja od
materiatu  ponadprzecietnych wytrzymatosci. Ponadto
stopy na bazie niklu, zelaza i kobaltu, a takze materiaty ty-
tanowe mozna réwniez znalez¢ w technologii medyczne;j,
przemysle chemicznym lub przemysle naftowo-gazowym.

Nadstopy sq niezwykle wytrzymate - mowi wiasciciel
firmy Stephan Wunschmann. Materiaty te stanowiq dla
narzedzia skrawajgcego szczegélne wyzwanie. Nalezy
wzigé pod uwage, iz sq one bardzo twarde, majq niskq
przewodnos¢ cieplng oraz duzg ciggliwosé, a podczas ob-

Frez Wunschmann 17516 WL-40 zamocowany w oprawce narzedziowej rébki wystepuje dodatkowo zjawisko utwardzania si¢ po-
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wierzchni, co znacznie obcigza ostrza narzedzia skrawajgcego. Ponadto, bardzo czesto podczas obrébki nadstopéw wystepuje znaczny
wzrost temperatury w miejscu styku narzedzia z przedmiotem obrabianym, z jednoczesnym tworzeniem sie zlepieri i narostéw na wierzchot-
kach narzedzi skrawajgcych. Warto wspomniec takze, ze materiaty z grupy HRSA zawierajq skfadniki stopowe wystepujgce w ich strukturze,
ktére sq materiafem Sciernym przyspieszajgcym zuzycie ostrza. Wazne jest wiec zatem, zeby zastosowac odpowiednio dobrang strategie
obrébczq przy uzyciu wyspecjalizowanego narzedzia o wiasciwej geometrii ostrza z nowoczesnym pokryciem.

Wysoka wydajnos¢ skrawania

Niemiecki producent wprowadzajac na rynek nowa serie frezéw trochoidalnych z promieniem naroza HPC 175 ER obiecuje wysoka wy-
dajnos¢ skrawania i niezawodnos¢ procesu obrobki stali nierdzewnych, nadstopdw oraz tytanu. Zastosowanie promienia naroza wptywa ko-
rzystnie na wytrzymatos¢ i stabilnosé krawedzi tnacych, przez co zmniejsza sie ich zuzycie. Podczas frezowania trochoidalnego ruch kotowy
frezu nakfada sie na ruch liniowy przez co narzedzie i frezarka narazone sg na mniejsze obciazenia. Zastosowanie zmiennego kata skretu
minimalizuje wibracje i oscylacje, dzieki czemu uzyskuje sie dtuga zywotnos¢ narzedzia. Przyktadowo podczas obrébki stali austenitycznej
chromowo-niklowej (1.4305) i stali do pracy na zimno (1.2436) uzyskano wzrost trwatosci narzedzia o 50 procent w poréwnaniu z innymi
frezami trochoidanymi, w ktérych nie byto promienia naroza oraz nie stosowano nowej powtoki HE-S.

Przekonujacy: 900 minut zywotnosci

Nowy frez Wunschmann serii 175 ER uzyskat bardzo dobry wynik juz podczas pierwszych testéw poréwnawczych u duzego producenta
z branzy lotniczej. W trakcie obrébki elementéw ze stali chromo-
wo-niklowo-molibdenowej (materiat 1.4534) zastosowano na-
stepujace wartosci skrawania:

+ predkos¢ skrawania (Vc) 130 m/min;

+ posuw na ostrze (fz): 0,14 mm,;

+ osiowa gteboko3¢ skrawania (ap): 37 mm;

+ promieniowa gteboko3¢ skrawania (ae): 0,06 mm.
+ frez o Srednicy 16 mm - 17516 WL-40.

Wymagana przez klienta zywotno$¢ narzedzia oscylowata
w granicach 700 minut; uzyskany rezultat to az 900 minut. Widaé
zatem, ze wyprzedzono zatozenia o ponad 25%.

Zdajemy sobie sprawe, iz ze wzgledu na rosngcq presje kon-
kurencji, naszym klientom poza jakosciq zalezy réwniez na eko-
nomii produkgji. Oczywiscie dotyczy to wszystkich branz ma-
szynowych, a przemyst lotniczy jest jednq z nich. Nasi odbiorcy
potrzebujq narzedzi, ktére zapewniq im wysokq wydajnos¢ skrawania przy mozliwie najnizszym zuzyciu narzedzia, niezaleznie od tego, jak
wymagajqcy jest materiat. To jest naszym wyzwaniem - méwi Stephan Wunschmann, ktéry motywacje czerpie przede wszystkim z osobi-
stych rozméw z kontrahentami i od lat opracowuje dla nich precyzyjne narzedzia o wysokiej wydajnosci.

Frez trochidalny Wunschmann - typ 175

Frez trochoidalny serii 175 ER o promieniu naroza od 0,25 do 0,5 mm posiada stabilny rdzef, duze, wypolerowane rowki wiérowe, tamacze
widra, nierdbwng podziatke ostrza oraz mocowanie Weldon. Specjalnie dobrana powtoka HE-S jest odporna na temperature oraz utlenianie sie,
co ma decydujacy wptyw na wydajno3¢, a takze trwatos¢ narzedzia. Standardowo frez dostepny jest w zakresie $rednic od 6 do 20 mm oraz
w rdznych dtugosciach czedci roboczej. Wymiary, ktére nie sg objete podstawowym programem magazynowym firma Wunschmann wykonuje
na zamoéwienie.

Wytaczny przedstawiciel firmy Wunschmann na terenie Polski.
FHU MARGO Marta Wisniewska
Ul. Szymborskiej 3, 89-500 Tuchola
Tel. 695-585-584

e-mail : margo-tuchola@wp.pl, www.margotools.pl

WUNSCHMANN

PRAZISIONSWERKZEUGE R
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edajemy mozliwosci

Maszyny do elektroerozji od jednego dostawcy w bardzo dobrych cenach

Maszyny do elektroerozji (wycinarki drutowe na drut molibdenowy, drazarki do otworéw startowych i drazarki
wgtebne) produkowane w Beijing DM-CUT Machine Tool Co., Ltd. sg juz bardzo dobrze znane w Polsce. Z powo-
dzeniem pracujg w wielu warsztatach, gdzie z ich pomoca wykonywane sg formy wtryskowe, wykrojniki i ttocz-
niki oraz przer6zne detale i czesci.

Maszyny te charakteryzuja sie bardzo duzymi mozliwosciami technologicznymi przy bardzo przystepnej cenie.

Wycinarki drutowe DM-CUT Pekin

Wycinarki drutowe na drut molibdenowy to aktualnie najlepsze tego typu
maszyny na polskim rynku. Wyposazone sg w silniki servonapedy AC Panasonic
w osiach X/Y /U/V.To rozwiagzanie zapewnia bardzo stabilny i ptynny ruch poszcze-
gblnych osi, szczegdlnie przy cieciu z katem +/-30°.

Pomiar przemieszczenia wykonywany jest za pomocg liniatéw pomiarowych
0 rozdzielczo3ci 0,001 mm. Liniaty sg sprzezone w jednej petli z silnikami i sterowa-
niem maszyny. To zapewnia duza precyzje pracy maszyny. Takie rozwigzanie maja
tylko wycinarki drutowe fabryki DM-CUT.

Ruchomy stét roboczy przesuwa sie ptynnie na prowadnicach liniowo-tocznych.

Sterowanie maszyny jest w catosci autorstwa informatykow fabryki. Takie roz-
wigzanie zapewnia staty rozwoj sterowania, dodawanie nowych funkgji, nieosiggal-
nych dla maszyn konkurencyjnych.

Najlepsza gtadko3¢ powierzchni po cieciu to Ra<0,8 mikrometra przy wyko-
rzystaniu 4 przejsc.

Najmniejsza maszyna oferuje przesuwy w osiach X/Y/Z 320 x 250 x 300 mm.
Najwieksza maszyna ze standardowej oferty to przesuwy 1200 x 1000 x 500 mm.
Fabryka na zaméwienie moze wykona¢ w zasadzie kazda wielko$¢ maszyny. Ostat-
nio wykonana maszyna to przesuwy 2200 x 1000 x 1000 mm, kat ciecia +/- 30°.

Zdjecia tej maszyny mozna zobaczy¢ na www.dmcut.pl. Fot. 1. Wycinarka drutowa CTWG400TC.
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Wychodzac naprzeciw potrzebom klientdéw i zapewniajac bardzo dobra
opieke gwarancyjng i pogwarancyjna dodajemy do kazdej nowo zakupionej
wycinarki drutowej ,Zestaw akcesoriéw” wartosci 3000 USD. Szczeg6ty na
www.dmcut.pl

Fabryka DM-CUT produkuje tez unikatowe wycinarki drutowe, ktore
majg jednoczesnie ruchomy i uchylny stét roboczy. To maszyny, ktére wyko-
naja ciecie pod duzym katem (od -15 do +30°) zachowujac przy tym bardzo
dobra jakos¢ powierzchni.

Szczegoty dotyczace wycinarek drutowych
na stronie www.dmcut.pl

Drazarki wgtebne DM-CUT Pekin

Fabryka w standardzie oferuje dwa rodzaje drazarek wgtebnych - sterowa-
ne ZNC i sterowane CNC.

Drazarki ZNC to proste i tanie maszyny. Ruch w osi Z wykonywany jest za
pomocg serwonapedu AC Panasonic, a stét w osiach X iY ustawiany jest recznie
przez operatora.

Drazarki CNC to bardzo zaawansowane technologicznie maszyny. Moga
by¢ wyposazone w magazyn elektrod na 6,12 lub 24 sztuki, 0 C z pneumatycz-
nie zamykanym mocowaniem System 3R (w opcji EROWA), 0§ A i B. Stét robo-
czy wykonany jest z granitu.

Najlepsza gtadko3¢ powierzchni po drazeniu to Ra=0,2 mikrometra, czyli
lustro. Maszyny sg bardzo doktadne i precyzyjne. Wyposazone w liniaty pomia-
rowe o rozdzielczosci 0,001 mm. Wszystkie osie poruszane s3 za pomocg ser-
wonapeddw AC Panasonic. Sterowanie maszyny w catosci autorstwa informa-
tykéw fabryki DM-CUT.

Najmniejsza maszyna to przesuwy w osi X, Y, Z 350x250x300 mm, a naj-
wieksza maszyna to przesuwy 1000x600x450 mm. Na zamdwienie fabryka
wykonuje drazarki wyposazone w dwa wrzeciona. Szczegbty oferty na drazarki
wgtebne na www.dmcut.pl. Jest tam tez wiele filméw pokazujacych maszyny
podczas pracy.

Drazarki do otworéw DM-CUT Pekin

Fabryka DM-CUT jest réwniez producentem drgzarek do otwordw star-
towych. To proste i tanie maszyny. Majg tylko jedno zadanie - jak najszybciej
wykonaé otwor startowy dla drazarki drutowej. | wykonuja taki otwér bardzo
szybko i precyzyjnie. Maszyny sa sterowane ZNC, a operator maszyny recznie
ustawia stot.

Poza prostymi drazarkami do otwordw startowych sterowanych ZNC, fa-
bryka DM-CUT Pekin produkuje réwniez drazarki do otwordw sterowane CNC
w siedmiu osiach. To maszyny bardzo zaawansowane technologicznie, wyko-
rzystywane w przemysle samochodowym oraz lotniczym. Niewiele fabryk na
Swiecie produkuje takie maszyny. Maszyny te wykonaja automatycznie kazda
ilo3¢ otwordw, z bardzo wysoka doktadnoscia na detalach o kazdym ksztatcie.
Na www.dmcut.pl mozna zobaczyé te maszyny na zdjeciach oraz na filmach.

ULGREG Grzegorz Kugler

Przedstawiciel w Polsce firmy Beijing DM-CUT Machine Tool Co., Ltd.

Dokfadne informacje techniczne dotyczqce oferowanych maszyn do elektroerozji oraz kontakt do nas znaj-
dziecie na stronie internetowej www.dmcut.pl - zapraszamy do jej odwiedzenia.

CTM3soc

fot. 3. Przykfadowy detal wykonany na CTM350C.

Fot. 4. Drqzarka do otwordw sterowana CNC w siedmiu osiach.
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Zrobimy dla Ciebie detale i
Elektrodrazarki EDM — raport

Zaczne od moze przewrotnego pytania: czy kto$ potrzebuje i kupuje jeszcze elektrodrazarki? Podczas rozméw na targach mam wrazenie, ze istnieje duza grupa
fachowcéw pracujacych w narzedziowniach i niedoceniajacych obrébki elektroerozyjnej, bo wtasnie kupili do zaktadu centrum frezarskie. Prawdziwe pigcioosiowe,
> C45 > 1 . 2 842 > 7 0 7 5 zadne trzy plus dwie osie. W dodatku prawdziwe HSM (ang. High Speed Machining) - i juz im wigcej nie potrzeba.
Kiwam gtowa i pytam o twarde materiaty, jak idzie obrobka. Pada wtedy odpowied?, cytuje: ,Prosze pana, narzedziami ,xxx” mozna zrobi¢ wszystko..”
W dodatku marka narzedzi skrawajacych tez czesto zalezy od sympatii menedzera i odwiedzajgcych go przedstawicieli handlowych oferujacych narzedzia skrawajace.

ze stali narzedziowej oraz stopow aluminium

> 1.2311 > 1.2379 > 5083

Jasne, elektroerozja, popularnie EDM (EDM - ang. Electrical Discharge Machining
- obrobka wytadowaniami elektrycznymi) ma swoje mankamenty. Jest wolniejsza od

> 1 2 3 1 2 > 1 2 3 1 6 > 57 5 4 L F skrawania. Przyjmujac maksymalne szybkosci ubywania materiatu z obrabianej matrycy,
~ S * F faktycznie przegrywa z obrébka skrawaniem. Wydajno3¢ obrdbki twardego materia-

B tu (powiedzmy o twardosci 48 — 60 HRC), mierzona iloscig mm?* usuwanego materia-

' tu, faktycznie stawia na pierwszym miejscu skrawanie na obrabiarkach HSM. Jest ono

> S P40 0® > 1 -2083 > 201 7 ’ [ 2 - 3 razy wydajniejsze od obrobki elektroerozyjnej. Dopiero kiedy chcemy pozby sie

tekstury po frezowaniu uzywamy elektrodrazenia.

> TOO LOX® > 1 = 2 343 > i i n nyC h | < Fot. 1. Nawet drobne wierszowanie i super narzedzie skrawajgce nie zapobiegnq wi-

docznosci rys na obtych powierzchniach.

Wysylamy elementy wyciete z ptaskownikow,

Mankamentem obrobek elektroerozyjnych jest SWC - strefa wptywu ciepta — pojecie zblizone do tego ze spawalnictwa. W literaturze anglojezycznej nazywane
- y - . HAZ. (HAZ - heat affected zone). tuk elektryczny powstajacy pomiedzy elektroda, a materiatem narzedziowym niesie ze sobg wielkg energie, miejscami nagrzewa
Wy ko n UJ e my (0] b ro b ke S k rawaniem na p Od StaWI e obrabiany materiat do 10 - 50 tys. stopni Celsjusza. Zdecydowanie wigcej od wszelkich temperatur hartowania czy wyzarzania. Zmiany jakie zachodza w stali podczas
elektroerozji to stopienie i ponowne zakrzepniecie w ptuczacym szczeline dielektryku cienkiej warstwy, mierzonej w pm. Ta tak zwana ,biata warstwa” usuwana jest
w procesie recznego szlifowania i polerowania formy. Dobrze jest po elektrodrazeniu przeprowadzi¢ obrébke cieplng stali, by wyréwnaé ewentualne naprezenia.

przestanej dokumentac

I = Co zatem decyduije, ze jednak na rynku funkcjonuja producenci obrabiarek elektroerozyjnych, ich sprzedawcy i caty rynek peryferii do tych maszyn? Dlaczego co
roku publikujemy zestawienia na temat elektrodrazarek wgtebnych (EDM), czy drutowych (WEDM)? Sa one bardzo czesto niezastgpione przy produkcji wktadek do
form do tworzyw sztucznych, rozdmuchowych, matryc cisnieniowych i innych narzedzi formujacych o zmiennych ksztattach. Nie chodzi tylko o wspomniane proste
LWyréwnanie” sladéw po skrawaniu. Przez zadanie jej okreslonego ruchu opisanego ktéryms z programéw sterujacych, matg elektrodg mozna obrobic i nadaé charak-
terystyczng fakture catkiem duzym powierzchniom. Poza tym drazarki ubytkowe potrafig obrobi¢ gtebokie wybrania, szczeg6lnie sa przydatne do obrébki powierzchni
wklestych, z narozami o niewielkich promieniach. A popularne zeberka usztywniajace wyroby z tworzyw? Majg czesto grubosé¢ 0,5 czy 1,0 mm i wysokos¢ 30 — 60 mm.
Dodajac do tego skos o wartosci 1°-zycze powodzenia temu, kto chciatby taki ksztatt frezowaé w matrycy chocby i za pomoca HSM. Widoczne plastikowe zeberko
powstaje przeciez w waskiej szczelinie matrycy frezowanej badZ drazonej. Drazenie jest bardziej zasadne, bo mozna przeciez kupi¢ gotowe elektrody grafitowe na
zeberka, ktore pozwola odwzorowat ksztatt w twardej stali z naprawde zdumiewajaca predkoscia. Chocby w naszej firmie. Ekstremalnie cienkie, a dtugie otwory jakie
robi sie metoda elektroerozyjng to otwory startowe pod WEDM. Stosunek $rednicy do gtebokodci moze siegaé 300 czy 400, a same obrabiarki stosowane w tym celu
nie sg jakos specjalnie finezyjne.

Obrébka EDM jest catkiem przewidywalna i powtarzalna, tym samym daje sie tatwo
zautomatyzowac¢. Maszyna uzbrojona w zmieniacz elektrod pracuje (moze i wolniej od
HSM) takze nocami czy w weekendy. Obrabiac elektroerozyjnie mozna nie tylko stale, ale
i kazdy materiat bedacy przewodnikiem elektrycznym, np. wegliki. Nie istnieje granica
twardosci obrabianego w ten sposéb materiatu, byle przewodzit prad elektryczny. Mozna
np. zrobié szesciokatne gniazdo w zlamanym gwintowniku, by go usunaé z gwintowa-
nego elementu.

» Fot. 2. Zagfebianie sie w najtwardszych materiatach, nadawanie jednolitej faktury catej
powierzchni to domena obrébek EDM.

Mozliwe jest tez obrabianie bardziej ztozonych geometrycznie powierzchni matrycy niz te, ktére mozna uzyskaé skrawaniem. Czasem nie ma ,podejscia”,
by co$ wyfrezowaé, natomiast elektrodrazenie elektrodami o specjalnym ksztatcie z powodzeniem usunie materiat.

Reasumujac, dtugo jeszcze rozmaite ,charmillki”, ,poteratki” czy ,chinki”, jak je pieszczotliwie nazywajg narzedziowcy, beda w uzyciu. Mysle, ze te pieszczotliwe
nazwy wynikajg z prostego podziwu - s3 to urzadzenia niezastgpione w pracy narzedziowej, stad taki prawie osobisty stosunek starych fachowcéw do tych maszyn.
Ceny obrabiarek elektroerozyjnych, jak kazdych innych sg zréznicowane, kazdy znajdzie co$ na swojg kieszen, nie tak jak we frezowaniu HSM, gdzie prég cenowy
OBERON® Robert Dyrda. ul. Cicha 1 5, 88 - 100 Inowroctaw na start jest wysoki. W tym roku bedzie mozna zobaczy¢ wiele elektrodrazarek w czasie dni otwartych online u dystrybutoréw i producentow.

tel. 52 354 24 00, fax 52 35 424 01, www.oberon.pl; oberon@oberon.pl
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Drazarki wgtebne - raport

o . . . . SG8S 300x250x250 770x490x200 550 25 0,1 EA8S 300x250x250 | 770x490x200 550 25 0,1
Mitsubishi Tomasz Piekarniak tomasz.piekarniak@abplanalp.pl
Abplanalp Sp.z 0. kom. 604750 083 www.abplanalp.pl EA28V 650x450x350 1040x760x350 | 2000 200 01 |-
OPS Ingersoll Tomasz Piekarniak tomasz piekariak@abplanalp.pl Gantry400 420x300x400 650x500x300 500 50 0,1 Gantry 500 | 525x400x450 | 770x670x395 1000 50 0,1
Abplanalp Sp. 0.0. kom. 604 750 083 wwwabplanalp.pl Gantry1400 | 1250x2350x700 1510x2590x750 | 20000 300 02 -
. . . . AMNC43 400x300x350 1080x560x340 800 75 0,2 AMNC62 600x400x350 [1300x900x430| 2000 100 0.1
Accutex Tomasz Piekarniak tomasz.piekarniak@abplanalp.pl
Abplanalp Sp.z 0.0. kom. 604 750 083 wwwabplanalp.pl AMNC2210 | 2200x1000x600 2810x1600x750 | 6000 500 Ra 0,06 pm |-
15 (z osig obrotowa C)
GENIUS-602 350x250x315 500 : . Ra 0,06 -
ZIMMER & KREIM gmbH Rafat Filipek r.filipek@apx.pl X 50 (bez osi obrotowej C) ab.oopm
APX Technologi tel. +48 609 98 98 04 apx.pl i =
echnologle ¢ WW-apx.p GENIUS-1200 | 900x680x405 3000 | >(zosiobrotowaC) | Ra=0,08 |
100 (bez osi obrotowej C)| mikrometra
. QX4 600x400x400 1065x765x370 1500 200 0VDI=0,1Ra | NX3F 400x300x300 | 830x550x230 750 50 0VDI=0,1Ra
ONA Electroerosion www.onaedm.com
GALIKA tel. +48 22 848 24 46 www.ealikaol
-galka.p QX7 1500x750x650 2250x1250x600 | 15.000 200 0VDI=0,1Ra | NX6 1000x600x500{1680x980x520|  1.500 400 |0VDI=0,1Ra
AgieCharmilles
600x400x400 1000x700x400 1000 100 0,1um -
. ) Dziat Sprzedazy Maszyn info.gfms.pl@georgfischer.com FORME 600 v
GF Machining Solutions sp. z 0.0. - -
tel. 223265050 www.gfms.com;pl AgieCharmilles| g, 75,509 1814x1215x600 | 3000 50 0,140
FORM P 900 YUK Xiehx P
Siec¢ Badawcza tukasiewicz Jacek Zistek www.ios.krakow.pl/
Instytut Zaawansowanych Technologii tel 12 63 17 230 29,11,0ferta,modulowe-drazarki- MEDIOS 30 700x300%x400 700x450x200 1000 40 0,5um MEDIOS 30 | 700x300x400 | 700x450x200 1000 40 0,5um
Wytwarzania * ’ elektroerozyjne-typu-medios.htm
L Penta 534GRi 500x300x400 820x600¢350 800 100 04 Penta CNC 540x270x310 | 800x500x500 800 100 0,6
Penta Barttomiej lwanski wwwpenta-edm.com/pl EXERON 303
. . .
Pagero EDM kom. 794707 091 Penta 3010-2H | 2550x1000x600 4100x1700x800 | 16000 500 0.8 :;:;aocNN;z 450x300%300 | 700x500x250 | 2000 100 0,5
ROMATEX Dariusz Pyra wromatexl EDM 316 XXL 2000x1180x800 2500x1350 8000 50/500 VDI5/VDIO |-
. : .
EXERON kom. 601095 018 EDM 310 350x270x270 550x350 500 2% VDI5/VDIO |-
) . . ) L AL60G SP 600x420x370 950x740x450 1500 50 0.1 AD35LLN2 | 350x250x270 | 975x555x350 550 50 0.1
Sodick Corporation Ltd Leszek Kowalski info@soditronik.pl
Soditronik Sodick kom. 603 677 057 www.soditronik.pl
AQ15L LN1 900x1500x600 1400x2500x800 10000 100 0,3 AD55L LN2 | 600x400x400 |1200x800x500| 1000 50 0,1
CTM350 350x250x300 750x250x270 300 50/20z 05 C <0,2 -
. Grzegorz Kugler g kugler@ulgreg.pl
DM-CUT pekin kor. 663750 527 www.dmeut pl
' ’ P CTM850 1000x600x450 1850x1200x600 4000 300/20z05C <0,2 -

* Zrédfo: Forum Narzedziowe OBERON - nr 01 (100) 2012, Drqzarki wgtebne - raport.
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Klucz do plakatu ze stopami aluminium, miedzi i gatunkami grafitéw - cz. 1.

W drugim artykule z cyklu ,,Materiatoznawstwo dla kazdego"” przyblizajacych wiasciwosci materiatéw, z ktérymi wiekszosc z nas styka sie
na co dzien, opisze Pafistwu drugi z naszych dwéch plakatow - plakat z gatunkami stopéw aluminium, miedzi i grafitu OBERON. W pierwszej
czesci przyjrzymy sie stopom aluminium

Czym jest plakat ze stopami aluminium, miedzi i grafitem OBERON?

Jest to juz kolejna edycja tego plakatu. Jego wydanie byto rozsadnym krokiem towarzyszacym poszerzeniu przez firme OBERON asortymentu
o przedstawione na nim materiaty. Co roku zadziwiani jesteSmy iloscig zapytan o niego na targach, na ktérych sie wystawiamy, cho¢ ostatni rok w wyda-
rzenia targowe byt niezwykle ubogi

Poprawiamy go na biezaco, uatrakcyjniamy jego wyglad, zwiekszamy przejrzystos¢ i jakosé zawartych w nim informacji. Plakat oferujemy w forma-
cie PDF do Sciagniecia ze strony www.OBERON.pl/plakat.htm, na ktdrej réwniez mozna jego papierowa wersje, wzmocniong metalowymi listwami,
zamowié w ,pancernej” tubie. Rozdajemy go réwniez w zamian za wizytéwki na targach. Co mozna jednak sprawdzi¢ na plakacie wiszgcym najczeiciej
w parze z plakatem o gatunkach stali? Jakie informacje kryja sie pod kolorami oraz liczbami w kolumnach i wierszach?

Dostarczamy stopy aluminium,
mied: stopy miedzi oraz grafity do drazenia.

OBER D!N e (3§
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‘OBERON Robert Dyrda, 88-100 Inowroctaw, ul. Cicha 15, el 5235 428 00, fax 52 35 424 0, e-mail: dberon@aberon pl

A Rys. 1. Plakat aluminium OBERON [Zrédto: materiaty producenta] A Rys. 2. Gtowne wiersze w plakacie OBERON (opracowanie wtasne)

Klucz do koloréw oznaczef stopow aluminium, miedzi i gatunkéw grafitu (Rys.2.)
Przedstawione na plakacie OBERON, w kolejnych wierszach, sa trzy grupy produktéw:

1. Stopy aluminium (na formy wtryskowe, rozdmuchowe i ciSnieniowe, wykrojniki do folii, elementy
ttocznikdw, wyposazenie samolotdw, czesci pociskow, zbiorniki cisnieniowe). A. B.
2. Stopy miedzi (na elektrody, radiatory, czesci form, tarcze do zgrzewania liniowego, matryce do spa-
wanie czofowego, formy do ciagtego odlewania stali lub aluminium oraz na czesci dla przemystu
elektroenergetycznego). (
3. Zestawienie gatunkéw grafitow (na elektrody do drazenia wkfadek form, ttocznikw, kokil, matryc do
kucia, a takze wszedzie tam gdzie zawodza konwencjonalne miedziane elektrody). q
Krajowe i zagraniczne normy hutnicze (kolumna A Rys.3.) Gl
Zauwazamy, ze w kolumnie A z Rys.3., niektdre gatunki wyréznione s (jak i na plakacie z gatunkami ¢ /

stali) ciemniejszym kolorem. Sa to stopy aluminium wymienione (o ile to mozliwe) ze starej normy PN i/lub )
jej aktualnym odpowiednikiem PN/EN. Pod nimi za3 znajduja sie cztery odpowiedniki danego gatunku stali q
wg norm zagranicznych. Dlaczego cztery? Przyczyna jest do3¢ prozaiczna — wiecej nie zmiecitoby sie na v B
plakacie. Informacje te rozszerza nasza druga witryna: www.oberonrd.pl. /\

specytikacja K/

aluminium 7075 (PA9)

Huemcy DN Werkstolf | AlaMgluls 34365 PP .
Rasia GOST 825 (1350) (2rdfo: materialy producenta]. A Rys. 3. Zdjecie Gtéwne kolumny w plakacie OBERON
usa, A5TM 07 (opracowanie wiasne).
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Oprocz polskich, funkcjonujacych w swiadomosci krajowych narzedziowcow réwnorzednie, norm, umiescilismy na plakacie rowniez nazwy stopéw wg norm
niemieckich (DIN/Werkstoff) oraz amerykanskiej normy (ASTM) i rosyjskiej (GOST). Co mozna wiec zrobi¢, gdy przyjdzie zamdwienie z Niemiec, USA lub Rosji?
Co robi¢, jesli forma lub wykrojnik maja by¢ wykonane wg wskazaf zagranicznych technologéw? Wtedy oprdcz telefonu do OBERONu mozemy ,ratowac sie”
OBERONowskim plakatem.

O pierwiastkach stopowych stow kilka (kolumna B Rys.3.)
Druga czes¢ plakatu stanowi ,sktad chemiczny”, ktdry bywa réznie precyzowany przez krajowe jak i zagraniczne normy.
O tym, jak poszczeg6lne pierwiastki wptywaja na stopy materiatow artykut juz w niebawem w Forum Narzedziowym OBERON.

Skiad chemiczny [%]

0 4 0,1

AZnMgCul 5 34365 0,40 0,50 1,20-2,00 0,30 2.10-2,%0 0.18-0,28 5.10-8,10 0.20
B95 (13500 0.40 0,50 1,.20-2,00 030 2.10-2,90 0,18-0,28 5.10-6.10 0.20
75 0,40 0,50 1,20-2,00 030 2.10-2,50 0.18-0,28 5.10-8,10 0.20

A Rys.5. Zawartos¢ procentowa pierwiastkéw stopowych stopu aluminium 7075 (PA9). [Zrédfo: materiafy producenta]

Wracajac do pierwiastkéw w stopach aluminium. Sytuacja i tutaj wyglada podobnie jak w przypadku stali narzedziowych. W zaleznosci od huty jak i aktualnej
ceny pierwiastkéw stopowych, sktad chemiczny w granicach okredlonych przez normy ulega zmianie.

Wtasciwosci — czyli w co inwestujemy (kolumna C Rys.3.)

Stop aluminium 7075 (PA9) twardoscia | wytrzymatoscia  [Tiain wytrzymatedt | Win granka wyduteniens | FrEwodeott —
na rozcigganie ustepuje jedynie stopom specjalnym alum- "'n';“d'oﬂ"' plastycznedal | Twardadd (] I clepina g/em]

inium (HOKOTOL®, ALUMOLD®, ALUMEC®). Jest jednak “
stosunkowo tanszy i na sktadzie firmy OBERON wystepuje w £80-540 00-470 130961 6B 1E0-%50 280
najwiekszej rozpietosci Srednic i grubosci. £80-540 390-470 130961 BB 130-%0 180
£80-540 0470 130161 65 130950 180

Minimalna wytrzymato3¢ na rozciaganie jest to najmniej-
sza sita naprezen jakie sg potrzebne do rozerwania probki A Rys. 6. Whasciwosci wytrzymatosciowe stopu aluminium 7075 (PA9). [Zrédfo: materiaty producenta]

w drodze rozciggania.

Czym jest granica plastycznodci? Co oznacza przy granicy plastycznosci to enigmatyczne ,0,2"? Granica plastycznosci jest nazywana warto$¢ naprezenia
powodujacego trwate (nieodwracalne) odksztatcenie wynoszace 0,2% probki.

Twardo3¢ to odpornos¢ materiatu na dziatanie skupionych sit. Podawana najczesciej w skali Brinella dla aluminium. HB jest mam nadzieje zrozumiate (Hardness
— twardos¢, Brinnell — od nazwiska szwedzkiego inzyniera, ktory opracowat te metode). Co moze byé ,niejasne” to skad to ,W" i czemu niekiedy w jego miejscu
pojawia sie ,S" (HBS). Pomiar twardosci metoda Brinella polega na weiskaniu w probke materiatu kulki stalowej lub wykonanej z weglikow spiekanych - stad, dla
porzadku, podawany jest materiat z jakiego wykonana byfa kulka przy dokonywaniu pomiaru.

Wydtuzenie - jest to stosunek przyrostu dtugosci pomiarowej probki (mierzony po zerwaniu od granicy pekniecia) w odniesieniu do pierwotnej dtugosci
pomiarowej prbki, wyrazony w procentach.

Przewodnos¢ cieplna oznacza zdolnos¢ danego stopu aluminium do odprowadzania ciepta. Im wyzsza jest ta wartos¢, tym wieksza jest zdolno3¢ stopu do
odprowadzania ciepta.

Gestoscig nazywamy stosunek masy stopu do zajmowanej przez tenze stop przestrzeni (objetosci).

Na przyktadzie gatunku 7075 (PA9) nie wida¢ wcale réznicy pomiedzy wiasciwosciami materiatu wykonanego wedle réznych norm ale fakt ten zawdzieczamy
niezwyktej popularnosci tego stopu na formy rozdmuchowe na catym Swiecie. Jako najtwardszy gatunek aluminium w swojej klasie cenowej i dobrej polerowal-
nosci, zajmuije state miejsce w wigkszosci narzedziowni. Kto$ moze jednak zauwazy¢ dos¢ duza rozpietos¢ twardosci 7075. Wynika ona gtownie z faktu, ze wraz
z wzrostem grubosci blachy spada jej twardo3¢ w rdzeniu.

Klucz do zastosowania aluminium (kolumna D Rys.3.)

Ostatnia rubryka na plakacie stali OBERON zawiera ty- | zssssswssie
powe zastosowania i przeznaczenia. W rezultacie mozna sa-
memu domysla¢ sie, jaki sktad i twardosci s3 potrzebne dla [ 2% fememar)

VOT Ll PR, PRt
danego zastosowania i ewentualnie na wiasng reke szukac [ metm Taardai S

) ) PR P2 - BT sz ki A
odpowiednikéw.

et 3 ATAT) Py sk o wn il et TymaLr e, Baron Ashis privwennidd o {nns aoperrals na keterys Bar-
alrcdd. Dosioealy do obedbic eipitroeoeyine). Sredrio podainy sop doobedbi galwanscme. Formy rozdmuchoves:, fommy ra
R i g - HlEmplowve w o ardach | weploerr el VTR I warieenn grubol blath clnarwaesy gackek v
a8 Py ribods 2 i Frey puboi 10 men aipncs 13048 1 3pacis pay 150 mim dg 100 HE Wit 1w podion] nonmy

Plak fo"? A Rys. 7. Typowe zastosowania stopu aluminium 7075 (PA9). [zrédfo: materiaty producenta]
akat to ,,za mato"?

W przypadku, gdyby gatunkéw stopéw aluminium na plakacie firmy OBERON byto za mato, lub informacje w nim zawarte nie wyczerpywatyby Pafistwa checi
poznania, zapraszam Paristwa na nasza kolejng strone internetowa www.oberonrd.pl.

Znajdziecie Panhstwo na niej szczegdtowe charakterystyki gatunkéw stali, stopéw aluminium i miedzi. W przypadku wszelkich pytar, prosimy o telefon.
Nasi handlowcy postarajg sie poméc, doradzi¢ i zaméwié niezbedny materiat, a juz w kolejnych edycjach: stopy miedzii grafity.

Jan Dyrda
J.dyrda@oberon.pl
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GRAFITY ELLOR

Maszyny dla szkolnictwa

Najlepsze grafity do elektrod o skomplikowanych .bo oprocz teorii jest jeszcze praktyka

ksztattach w naszej ofercie!

JBERON® Robert Dyrda

8-100 Inowroctaw,

beron(@oberon. Wm

Na kolejnych stronach Forum Narzedziowego OBERON
przedstawiamy kilka modeli tokarek oraz frezarek dedykowa-
nych dla szkolnictwa. Raport niestety nie obejmuje wszystkich
firm posiadajacych w swojej ofercie tego typu maszyn, jest
ich znacznie wiecej. Raport frezarek i tokarek dla szkolnictwa
od tego roku bedzie publikowany co dwa lata, tak wiec tym
bardziej zachecam do wziecia udziatu w raporcie.

Wiele firm produkcyjnych, w ktérych narzedziowe sa
wyposazone W nowoczesne obrabiarki CNC boryka sie
z problemem braku wykwalifikowanej kadry operatoréw
obrébki skrawaniem. Na rynku pracy brakuje specjalistow
w tej dziedzinie.

Czesto dla pracodawcy to wiasnie absolwenci szkét bran-
zowych czy technikéw sg najbardziej atrakcyjna grupa do pozy-
skania spo3rdd nich pracownika. Zmiany jakie wprowadzono w
systemie nauczania, zaréwno na poziomie szkolnictwa ponad-
gimnazjalnego, jak i wyzszego, zatrudnianie na uczelniach
wykfadowcow, ktérzy maja dodwiadczenie praktyczne oraz
nawigzanie przez szkoty wspétpracy z producentami obrabia-
rek, okazuja sie rozwigzaniem dla istniejacego problemu.

Powstaje wiele Centrow Ksztatcenia Zawodowego, gdzie
mtodzi adepci, oprocz wiedzy teoretycznej, moga zdobywaé
takze praktyke. Owe Centra Ksztatcenia Zawodowego czesto
wyposazone sg w nowoczesne obrabiarki CNC.

Coraz to wiecej firm postanawia wyposaza¢ placowki
edukacyjne w swoje centra obrébcze. Jak do tej pory liderem
w tej dziedzinie jest np. Abplanalp, ktéry w Polsce posiada
wiele takich placowek. Wspomniane miejsca ksztatcenia
uzyskaty certyfikacje HTEC, amerykanskiego producenta
obrabiarek Haas. Firma Haas jest takze jednym z czotowych
dostawcéw przemystowych obrabiarek CNC do obrébki skra-
waniem w Polsce do szkét zawodowych.

Wiele firm produkujacych obrabiarki CNC organizuje szko-
lenia dla 0séb chcacych zdobyé umiejetnosci operatora CNC.
Takie szkolenia organizuje miedzy innymi firma TBI Technology,
DMG MORI, Abplanalp, gdzie na zaawansowanych technicznie
maszynach kursant zdobywa wiedze i doswiadczenie.

Ciekawym rozwigzaniem sg organizowane miedzynaro-
dowe konkursy, ktére stuza rozwijaniu umiejetnosci, jak tez
doskonaleniu kompetencji.

W wydaniu 5/2019 Forum Narzedziowego OBERON
(zapraszam do przeczytania) pisaliémy wiasnie o takim
konkursie, do ktérego Polska przystgpita po raz pierwszy.
Udziat uczestnika z naszego kraju w konkursie byt mozliwy
dzieki staraniom Fundacji Rozwoju Systemu Edukacji oraz
sponsorom: firmie DMG MORI oraz firmie SANDVIK.

reklama—

Podczas konkursu WorldSkills 1600 zawodnikéw oraz 1500 ekspertéw
z 60 panstw rywalizuje o zdobycie mistrzostwa w swojej dziedzinie. World-
Skill jest znany w Swiecie i ma status olimpiady, czy tez mistrzostw Swiata.
W Polsce konkurs jest jednak nadal mato znany, co mam nadzieje, ze
w przysztosci sie zmieni.

Dziekujemy firmom za wziecie udziatu w tegorocznym raporcie, a czytel-
nikbw zapraszamy do zapoznania sie z nim. Raport tokarek i frezarek dla
szkolnictwa znajdziecie Paristwo na kolejnych stronach.

EL

POL-LASER

SPAWANIE LASEROWE

- Spawanie form wtryskowych i elementéw pokrewnych
takich jak wktadki, suwaki, tuleje itp.;

- Wszechstronne zastosowanie m.in. w przemysle
automotiv i tworzyw sztucznych, branzy odlewniczej,
inzynierii mechanicznej | lotniczej, a takze technologii
medycznej;

- Spawanie metoda TIG, MIG/MAG.

- Wysoka jako$¢ spoin - wytrzymate i estetyczne;

- Brak zapadnie¢ w obszarze spawania;

- Minimalna obrdbka koricowa;

- Minimalne zuzycie ciepta w obszarze spawania;

- Mozliwos¢ taczenia materiatow trudno spawalnych;
- Czysto$¢ procesu.

- Mobilne spawanie laserowe - $wiadczymy ustugi bez
wzgledu na gabaryty i ciezar spawanego detalu w
catej Polsce.

- Kroétki czas reakcji z dojazdem do Klienta.

ZAPRASZAMY DO WSPOLPRACY!
Spawanie laserowe
to najwyzsza jakos¢ i precyzja
Matuszow, ul. Parkowa 1, 55-040 Kobierzyce, woj. dolnoslaskie

info@pollaser.pl, www.pollaser.pl
Tel. 71 316 69 18, kom. 509 002 142, 601 694 535
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Frezarki dla szkolnictwa - raport Frezarki dla szkolnictwa - raport

PRODUCENT Haas Automation Inc. ZMM BULGARIA * PRODUCENT STYLE CNC* Eurometal*
PRZEDSTAWICIEL W POLSCE Abplanalp Sp. z o.o0. JAROCINSKA FABRYKA OBRABIAREK S.A. PRZEDSTAWICIEL W POLSCE STYLE CNC Machines Sp. z 0.o0. Eurometal Sp. z 0.0.

TYP MASZYNY ST-10 TL-1 C400TM Ccu400 TYP MASZYNY STYLE 350 STYLE 510 6s i6s
SREDNICA OBRABIANEGO DETALU PARAMETRY = SREDNICA OBRABIANEGO DETALU PARAMETRY

Przelot nad tozem (mm) 641 508 400 440 Przelot nad tozem (mm) 380 510 260 300
Przelot nad suportem poprzecznym (mm) 413 279 235 230 Przelot nad suportem poprzecznym (mm) 190 300 110

Przelot nad konikiem (mm) 597 508 bd bd Przelot nad konikiem (mm)

MOZLIWOSCI OBROBCZE MOZLIWOSCI OBROBCZE

Rozmiar uchwytu mocujacego (mm) 165 203 200 250 Rozmiar uchwytu mocujgcego (mm) - - 125
Maksymalna rednica skrawania (mm) 356 406 550 620 Maksymalna rednica skrawania (mm) 380 510 260 300
Maksymalna dtugos¢ skrawania (mm) 406 762 1500 2000 Maksymalna dtugos¢ skrawania (mm) 850 1200/1700 550 400
Maksymalna dtugosc preta (mm) 1200 600 1400 1900 Maksymalna dtugos¢ preta (mm) 3000 3000

Dystans pomiedzy wrzecionami (mm) 406 762 - - Dystans pomiedzy wrzecionami (mm)

PRZESUWY ROBOCZE | SZYBKOSCI DOBIEGOW PRZESUWY ROBOCZE | SZYBKOSCI DOBIEGOW

035X (mm) 200 203 235 250 05 X (mm) 0,01-1000 0,01-1000 180 240
05Z (mm) 406 762 110 130 05Z (mm) 0,01-1000 0,01-1000 320 320
Szybkos¢ dobiegéw na X (m/min) 30,5 .4 bd bd Szybkos¢ dobiegdw na X (m/min) 8m/min 8m/min

Szybkos¢ dobiegéw na Z (m/min) 30,5 .4 bd bd Szybkos¢ dobiegdw na Z (m/min) 8m/min 8m/min

Maks. sita pociggowa w osi X (kN) 14,7 173 bd bd Maks. sita pociggowa w osi X (kN)

Maks. sita pociggowa w osi Z (kN) 14,7 8,6 bd bd Maks. sita pociggowa w osi Z (kN)

WRZECIONO WRZECIONO

Maks. moc (kW) 1,2 75 4 7.5 Maks. moc (kN) 75kW 1Mkw 1.0 15
Maks. predkosé (obr. /min) 6000 1800 2240 2000 Maks. predkosé (Nm) 4000 RPM 2100 RPM 3000 3000
Maks. moment obrotowy (Nm) 102 146 bd bd Maks. moment obrotowy (rodzaj) 509 Nm 11880 Nm

Koricowka wrzeciona (rodzaj) A2-5 A2-6 6 8 Koncowka wrzeciona (mm) D1-6 D1-8 MT3 MT3
Srednica otworu wrzeciona (mm) 44 76 52 62 Srednica otworu wrzeciona (mm) 54 mm 102 mm

GtOWICA REWOLWEROWA GtOWICA REWOLWEROWA

Liczba narzedzi (ilos¢) 12 4 bd bd Liczba narzedzi (ilos¢) 8-12 8-12 4 8
Narzedzia - Srednica do obrobki zewnetrzneji 32 2 bd bd Narzedzia - Srednica do obrobki zewnetrzneji

wewnetrznej (mm) wewnetrznej (mm)

Rozmiar narzedzia (mm) 25 20 bd bd Rozmiar narzedzia (mm) VDI - 30 VDI-30/ VDI-40

Przedwit z tytu wytaczadta (mm) - - bd bd Przeswit z tytu wytaczadta (mm)

INNE DANE INNE DANE

Waga maszyny (kg) 2268 1860 1700 2560 Waga maszyny (kg) 2000 kg 3250 kg 440 700
Wymagane powietrze (Bar) 5,5-8,2 5,5-8,2 bd bd Wymagane powietrze (Bar) nie nie

Pojemnik zbiornika chtodziwa (litry) n4 75 40 40 Pojemnik zbiornika chtodziwa (litry) 90 L 90 L

ADRES ul. Kostrzyiska 36, 02-979 Warszawa ul. Zaciszna 14, 63-200 Jarocin ADRES ul. Zuzanny 34, 41-219 Sosnowiec Miszewko 41, 80-297 Banino
OSOBA DO KONTAKTU Grzegorz Sak Dziat handlowy OSOBA DO KONTAKTU Dziat sprzedazy Maciej Gugnowski
TELEFON/FAX tel. 223794479 tel. 62 747 26 04, 62 747 72 15 TELEFON/FAX kom. +48 883 444 723 kom. 609 414 713

WWW ,/E-MAIL grzegorz.sak@haas-poland.pl handlowy@jafo.com.pl, jafo@jafo.com.pl WWW /E-MAIL xxgzg::z:zm;z:::::z: ma(iejgl‘?lgv:ﬂ,‘:ﬁn@litﬂéﬁzilcom_p|

*Zrédto: Forum Narzedziowe OBERON 06 (99) 2019, Frezarki i tokarki dla szkolnictwa-raport
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Tokarki dla szkolnictwa - raport Tokarki dla szkolnictwa - raport
PRODUCENT Haas Automation Inc. JAROCINSKA FABRYKA OBRABIAREK S.A.* PRODUCENT STYLE CNC* Eurometal*
PRZEDSTAWICIEL W POLSCE Abplanalp Sp. z o.0. JAROCINSKA FABRYKA OBRABIAREK S.A. PRZEDSTAWICIEL W POLSCE STYLE CNC Machines Sp. z 0.0. Eurometal Sp. z 0.0.
TYP MASZYNY MiniMill T™M-1 FNJB35H FWF32)2 TYP MASZYNY STYLE BT 600 STYLE BT 1500 E x1 x3
PRZESUWY PARAMETRY PRZESUWY PARAMETRY
03 X (mm) 406 762 600 850 03 X (mm) 600 1500 230 280
03Y (mm) 305 305 500 340 O3Y (mm) 450 650 120 120
05Z (mm) 254 406 450 500 03Z (mm) 550 600 230 270
Od kofica wrzeciona do stotu (~min.) (mm) 102 102 bd 0Od korica wrzeciona do stotu (~min.) (mm) 110 130
Od kofica wrzeciona do stotu (~maks.) (mm) 356 508 bd 580 Od kofica wrzeciona do stotu (~-maks.) (mm) 660 730
STOL STOL
Dtugos¢ (mm) 914 1213 800 1300 Dtugos¢ (mm) 700 1850 400 550
Szeroko3¢ (mm) 305 267 400 320 Szerokos¢ (mm) 450 610 145 160
Szerokos¢ rowkow teowych (mm) 16 16 14 18 Szerokos¢ rowkow teowych (mm) 5x18 5x18 8 12
Odlegtos¢ pomiedzy rowkami teowymi (mm) 110 102 63 63 Odlegtos¢ pomiedzy rowkami teowymi (mm)
Liczba rowkow teowych (ilos¢) 3 3 6 5 Liczba rowkéw teowych (ilos¢) 3 3
Maks. obcigzenie stotu (kg) 227 454 200 350 Maks. obcigzenie stotu (kg) 300 1000 5 35
WRZECIONO WRZECIONO
Maks. moc (kW) 5,6 56 75 7,5 Maks. moc (kW) 55 1 500 1000
Maks. predkosé (obr. /min) 6000 4000 4000 4000 Maks. predkos¢ (obr./min) 12000 12000 20000 5000
Maks. moment obrotowy (Nm) 45 45 bd bd Maks. moment obrotowy (Nm) 355 69,5 1.35 4
System napedowy (rodzaj) pasowy pasowy bd bd System napedowy (rodzaj) przekfadnia przekfadnia
Stozek (rodzaj) 1S040 1SO40 1SO 40 1SO 40 Stozek (rodzaj) BT-40 BT-40 ER16 MT3
Smarowanie tozysk (rodzaj) smar smar bd bd Smarowanie fozysk (rodzaj)
Chtodzenie (rodzaj) pompa chtodziwa pompa chtodziwa tak tak Chtodzenie (rodzaj) tak tak brak tak
PREDKOSC POSUWU PREDKOSC POSUWU
Szybkos¢ dobiegéw na X (m/min) 15,2 5,1 3000 1700 Szybkos¢ dobiegow na X (m/min) 16 8 2000 2000
Szybkos¢ dobiegéw na Y (m/min) 15,2 5,1 3000 1700 Szybkos¢ dobiegdw na Y (m/min) 16n 8 2000 2000
Szybkos¢ dobiegdw na Z (m/min) 15,2 5,1 1500 700 Szybkos¢ dobiegdw na Z (m/min) 16 8 2000 2000
Maks. posuw roboczy (m/min) 12,7 5,1 3000 1700 Maks. posuw roboczy (m/min) 0,01-4000 0,01-4000 500 500
SILNIKI OSI SILNIKI OSI
Maks. sita pociagowa w osi X (kN) 8,9 8,9 bd bd Maks. sita pociggowa w osi X (kN)
Maks. sita pociggowa w osi Y (kN) 8,9 8,9 bd bd Maks. sita pociggowa w osi Y (kN)
Maks. sita pociagowa w osi Z (kN) 89 8,9 bd bd Maks. sita pociggowa w osi Z (kN)
INNE DANE INNE DANE
Wymagane powietrze (Bar) 5,5-8,2 5,5-8,2 tak nie Wymagane powietrze (Bar) tak tak nie tak
Waga maszyny (kg) 1542 1470 2200 2500 Waga maszyny (kg) 3000 5300 165 570
ADRES ul. Kostrzyiska 36, 02-979 Warszawa ul. Zaciszna 14, 63-200 Jarocin ADRES ul. Zuzanny 34, 41-219 Sosnowiec Miszewiji 41, 80-297 Banino
OSOBA DO KONTAKTU Grzegorz Sak Dziat handlowy OSOBA DO KONTAKTU Dziat sprzedazy Maciej Gugnowski
TELEFON/FAX tel. 223794479 tel. 62747 26 04, 62 747 72 15 TELEFON/FAX kom. +48 883 444 723 kom. 609 414 713
WWW /E-MAIL grzegorz.sak@haas-poland.pl handlowy@jafo.com.pl, jafo@jafo.com.pl WWW/E-MAIL mﬁgﬂ::::g:::;‘:ﬁg macigjzxsilijgzi?rkz;f;m.pI
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Chcesz otrzymywaé drukowany
egzemplarz Forum Narzedziowego OBERON?

Zapraszamy do zamoéwienia PRENUMERATY.

Prety okragte, przyciete
na wymiar

| “owiesica reowcono Tecmca

OBERON ~ OBERON

= Mikroszlifierki NAKANISHI

£ ]

Toczenie natwardo przy-zastosowaniu
nowej generacji gatunkéwz CBN

. \Cl toisko 28 = 0

Zamawiam roczng prenumerate
kwartalnika techniczno-informacyjnego
Forum Narzedziowe OBERON numery od 1 do 4/2021

Forum Narzedziowe OBERON w cenie 80 zt + 8% VAT, cena dla szkodt/uczelni 70 zt + 8% VAT

Liczba prenumerat: ... Prenumerate prosze rozpoczge 0d NUMEN UL ..o ; ‘\H
N
Zamowienie prosimy wypetni¢ czytelnie i przestac¢ na adres e-mail: oberon@oberon.pl lub e.lewicka@oberon.pl _ \

Dane do wystawienia faktury VAT

1M 1 NAZWISKO 1UD NBZWE FITTNIY. oo Na skladzie prety stalowe, miedziane i aluminiowe
w gatunkach:

IMIEJSCOWOSE T KOQ: ... * 1.0038 (St3S) *1.2311 tw. 30 HRC * NC6 (-1.2063)
P, e » 1.0503 (43) SEZSIG WSO HRE " NC10 (-1.2201)
. *1.7035 (40H) *1.2343 (WCL) * miedz M1E
OS0DA ZAMBWIBJGCA: ..o oo «1.7131 (16 HG) «1.2379 (NC11LV) e aluminium 7075 (PA9)
Adres do WY SYIKI @QZEMPDIAIZEA: ... * 1.2210 (NW1) srebrzanka ¢ 1.2767 (-NPW+Ni) « aluminium 2017 (PA6)
* 1.3245 (SK5M+0,1%S) * TOOLOX 44® tw. 45 HRC * inne

OBERON® ul. Cicha 15, 88 - 100 Inowroctaw

. . o tel. 52 354 24 00, fax 52 354 24 01
(data | podpis zamawigjacego) Robert Dyrda www.oberon.pl, oberon@oberon.pl

a oraz w celach marketingowych Wydawnictwa, z godnie z Ustawg z dnia 29. 08. 1997r.



PAX .., BEKAMAK

sawing machines

MASZYNY DO OBROBKI STALI

Producent przecinarek tasmowych i tarczowych BEKAMAK to jeden z najszybciej rozwijajacych sie producentéw przecinarek na polskim rynku. Przecinarki z serii CS oraz XS
to nowoczesne i w petni automatyczne maszyny z systemem podawania materiatu poprzez zastosowanie sruby kulowej. Bekamak produkuje jedne z najcigzszych na rynku
przecinarek, dzieki czemu maszyny z logo BEKAMAK to gwarancja stabilnego i precyzyjnego ciecia.

BMSO 330/560 CS BMSO 420/570 XS BMDO 100/150 XS

Automatyczna dwukolumnowa przecinarka tasmowa Automatyczna dwukolumnowa przecinarka tasmowa Automatyczna przecinarka tarczowa z 6 metrowym
z systemem podawawczym na bazie $ruby kulowej z systemem posuwu ciecia poprzez $rube kulowa systemem zatadunku materiatu

wykrawanie otworéw | ciecie stali | wiercenie | gwintowanie | giecie

Nasza firma specjalizuje sie w sprzedazy maszyn do obrébki metalu renomowanych europejskich producentéw. Maszyny sprzedawane przez
nas przeznaczone sg dla matych i srednich firm jak i duzych zaktadéw produkcyjnych. Zajmujemy sie takze sprzedazg materiatéw
eksploatacyjnych jak i czesci zamiennych. Oferujemy atrakcyjne terminy dostaw, serwis gwarancyjny i pogwarancyjny, uruchomienie oraz
szkolenia pracownikéw w zakresie obstugi sprzetu i maszyn, a takze dogodne warunki ptatnosci wtgczajac pomoc w uzyskaniu leasingu.

Sprzedaz maszyn Kontakt i adres
Jan Pawelczyk tel.: 505 812 505 maszyny@pax-maszyny.pl tel.: +48 91435 84 34 @ T R
Bolestaw Pietka tel.: 513 504 501 ul. Stoneczny Sad 4m, 72-002 Dotuje k. Szczecina

@ Oddziaty regionalne (sprzedaz)

@ Oddziaty regionalne (serwis)
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