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Drodzy Parstwol!

Tradycyjnie na zimowe ferie wybratem sie do Szczyrku. Rutyna wyjazdow z dzie¢-
mi na ferie przerodzita sie w tradycje. Dzieci dorosty, ale kiedy sie uda jezdzimy razem.
Chetnie bowiem dbamy o swoj komfort psychiczny nie wychodzac poza utarte juz
od lat Sciezki postepowania. Jedni moze uwazaja rutyne za nude. Ja z wiekiem trak-
tuje ja jako wygode. W poniedziatek to, wtorek tamto, sobota to dziefi gospodarczy,
aw niedziele ,fadowanie akumulatoréw”.

Ostatnie lata z epidemia covidu i wojna Rosji z Ukraing pokazaty, ze mozemy
stara¢ sie o pobyt w strefie komfortu, lecz nie zawsze skutecznie. Swiat z rozmaitymi
wirusami, dyktatorami i ,dbajgcymi” o nas politykami czy jakas inna zaraza i tak po-
trafi nas poteznie zaskoczy¢. Skoczyty przeciez podatki, ceny energii, gazu, zmienity
sie Sciezki zaopatrzenia czy méwiac bardziej fachowo faficuchy dostaw. W tym catym
galimatiasie mamy sie odnalez¢, tak pracownicy, jak i przedsiebiorcy, czy inwesto-
rzy. Dostrzegam, ze nie jest fatwo nawet jasnowidzom. Przeciez ciagle pojawiaja sie
w mediach. Zatem nawet majac nadprzyrodzone zdolnosci nie zdotali sie dos¢ doro-
bi¢ w tych ciekawych czasach. A c6z dopiero szary cztowiek.

Ale uwaga: ten rok przyniesie wiele ciekawych wydarzef. | to nie cytat z wréza
Jackowskiego, tylko z kalendarium targowego. Po dtugiej przerwie spowodowanej
lockdownem, pandemig, znéw beda targi, w tym te wielkie za Odrg. W czerwcu
warto bedzie wybra¢ sie na targi Moulding Expo do Stuttgartu, we wrzedniu bedzie
wystawa EMO w Hanowerze, czyli najwieksze targi obrabiarek w tej czesci Swiata.

Bardzo jestem ciekaw tych niemieckich imprez. Poprzednie
Moulding Expo i EMO byty w 2019 roku, trudno przewidzie¢
jakie nowosci bedg tam przedstawiane. Cztery lata prze-
rwy, zmiana dostawcoéw podzespotdéw, materiatéw, inne
koncepcje biznesowe, wszystko to powoduje, ze warto tam
by¢ i sledzi¢ zmiany. Oby tylko inflacja nie zaskoczyta nas
bardziej, niz myslimy planujac nowe inwestycje czy choéby
remonty.

Méwiac o inflacji, zmianach cen stali w zwiazku ze
zmianami cen praw do emisji CO? wida¢ jednak Swiatetko
w tunelu. Ceny stali narzedziowych zamawianych obecnie
beda nizsze niz tych sprzed pét roku. Rynek po wahaniach
wywotanych napascia Rosjan na Ukraine zaczat sie stabili-
zowac. Prawda jest, ze brakuje niektorych stali pochodza-
cych poprzednio z Rosji czy z Ukrainy. Paradoksalnie jednak
napas¢ Putina spowodowata, ze odzyta cze$¢ europej-
skich hut. Produkuja to, co wozilismy ze wschodu, produ-
kujg drozej, produkuja tez wiecej, bo ruszyt rynek zbrojen.
W dodatku nie zawsze optaca sie wozi¢ towary z Dalekiego
Wschodu. Byty przeciez poslizgi z roztadunkami w portach,
wielomiesieczne op6Znienia w transporcie. Te czynniki spo-
wodowaty, ze zmienity sie wspomniane Zrédta dostaw do
Europy. Jak zatem nie jechaé na targi i nie rozmawiac: co, od
kogo, i za ile mozna kupi¢?

My w Oberonie zaczynamy na marcowych targach
STOM w Kielcach, potem znéw kielecki PLASTPOL i je-
dziemy na ITM w Poznaniu. Potem Moulding EXPO itd.
0j, bedzie sie dziato. A jak pomyslimy o jesiennych wybo-
rach w Polsce i obietnicach rozmaitych partii i ugrupowar,
to uwaga na portfele. Kiedy$ sponsorowalismy obiekty
sportowe grajagc w Toto-Lotka, teraz budujemy nie tylko
szpitale, ale i czotgi z naszych podatkéw. Z catego serca
zycze Pafstwu spokoju, wypracowania nowej rutyny i oczy-
wiscie do zobaczenia na targach. Pozdrawiam
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Industeel

stale do zadan specjalnych

.

coco0cCCC

Stale o wysokiej twardosci na formy do tworzyw sztucznych

stata twardos¢ 370HB + 10 w catym przekroju
poprawiona wzgledem 1.2738 HH skrawalnos¢
fatwe polerowanie | teksturowanie

zwiekszona przewodnosc cieplna (krotsze cykle)
bezproblemowa reperacja spawaniem

dobra do azotowania, chromowania

gatunek opatentowany

AN

Na sktadzie do grubosci 415 mm

ArcelorMittal
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Wszechstronna, kompletna obrébka na matej przestrzeni
DMG MORI - str. 10

Rozgrzane do czerwonosci
Sandvik Coromant - str. 12-13

Szlifierka Emax EVOlution z pilnikarkq LUSTER.

Przyktad wykorzystania w firmie Superior Industries w Stalowej Woli
M. Adelski - str. 14-15

Przemystowa Wiosna 2023 zapowiada sie niezwykle spektakularnie!
Targi Kielce, STOM - str. 16

Targi Industry Week 2022
R. Dyrda, relacja z targéw - str. 18-19

Przyrzqd do pomiaru ptaskosci
Marcosta - str. 21

Stofy obrotowe CNC - ekonomiczna alternatywa dla maszyn 5 osiowych.
ARCO Andrzej Rudenko - str. 22
Targi PLASTPOL drogq do nowych rynkéw zbytu
Targi Kielce, PLASTPOL - str. 28
Szlifujemy - docieramy - polerujemy
Marcosta - str. 30
Przecinarki tasmowe - raport
R. Dyrda - str. 33

Inwestycje w nowoczesne technologie na targach ITM INDUSTRY
EUROPE

Grupa MTP - str. 36, 38
Katowice ponownie stolicg polskiego przemystu
Grupa PTWP - str. 40

Jak skutecznie chronié sie przed cyberatakami i bezpiecznie rozwijaé
swaojq firme - czyli o wyzwaniach inteligentnego przemystu na Targach
SYMAS® i MAINTENANCE

Targi w Krakowie, Symas & Maintenace - str. 42

Startuje projekt EDIH! Rozpedzamy przemyst 4.0 w polskich firmach.
Sie¢ Badawcza tukasiewicz — Krakowski Instytut Technologiczny- str. 44
Twaj sprzet moZe wiecej! Petna moc obrabiarki
THD Zufin Jakub Niespodziariski - str. 45
Hartownia
Hartownia Sp. z 0.0. - str. 46-47
Obrébka cieplna wczoraj i dzis
J. Dyrda - str. 48-49

Rewolucja w dziedzinie wyszukiwania i kojarzenia firm w branZzy
metalowej

MetalTop - str. 50-51
Gfowne czynniki doboru grafitu na elektrode
D. Hulisz - str. 52-53

Osrodki hutnicze. Sita napedowa lokalnych spotecznosci na przyktadzie
Ustronia

J. Dyrda - str. 54-55

XYZ Machine Tools - oktadka

Marcosta - str. 9

XYZ Machine Tools - str. 11

Targi Kielce, STOM 2023 - str. 17

ARCO Andrzej Rudenko - str. 23

Targi Kielce, PLASTPOL 2023 - str. 29
MEUSBURGER - str. 31

Grupa MTP, ITM 2023 - str. 37

RICHO Polska - str. 39

Grupa PTWP TOOLEX 2023 - str. 41

Targi w Krakowie, SYMAS® i MAINTENANCE - str. 43
THD Zufin Jakub Niespodziariski - str. 45
Transcorn - str. 57

ARCO Andrzej Rudenko - okfadka

Raporty w numerze (113) 1/2023

o Targi branzowe w roku 2023 - str. 24-27
¢ Przecinarki tasmowe - str. 34-35

¢ Hartownie w Polsce - str. 48-49

¢ Drazarki drutowe - 58-61

Raporty w numerze (114) 2/2023

* Frezarki CNC
* Drazarki wgtebne
¢ Urzadzenia pomiarowe

Zapraszamy na strone:
www.forumnarzedziowe.pl
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Reczne polerowanie form
wtryskowych

SW Partner — od ponad 6 lat zajmujemy
sie recznym polerowaniem form wtryskowych.
Ponadto oferujemy spawanie laserowe. Dojez-
dzamy réwniez do naszych klientéw.

Realizujac kolejne, trudne zlecenia pomnaza-
my w ten sposéb swoje juz i tak bogate do3wiad-
czenie. W swojej dziatalnosci nie ograniczamy sie
do jednej konkretnej branzy. Formy wtryskowe
tworzy sie w wielu branzach i w kazdej znajda
sie takie, gdzie do ich polerowania potrzebna
jest duza doktadnos¢ oraz precyzja. W momen-
cie kiedy inni nie mogg sobie poradzi¢ z polero-
waniem form oraz wszedzie tam, gdzie forme
trzeba wypolerowac na tzw. lustro, my to robimy.

JesteSmy w stanie wykona¢ zlecenie za-
rowno na formach wazacych 20 ton jak i takich,
ktore waza 2 kg. Dla nas to nie problem.

" SW-PARTNER " Wactaw Sktadan
Kom.: 882-834-625, email: info@sw-partner.pl

PRATIC - producent zaawansowanych obrabiarek CNC

¢ Praktyczne rozwigzania;
¢ Korzystne ceny;
¢ Profesjonalny serwis.

PRATIC CNC to producent profesjonalnych
centréw obrdébczych CNC.

Oferuje  klientom  spersonalizowane
maszyny, ktére charakteryzujg sie szybkim oraz
precyzyjnym dziataniem.

PRATIC CNC cieszy sie zaufaniem ponad
7000 klientéw w 20 krajach na catym Swiecie.
Multi-funkcyjne poziome i pionowe centra
obrébcze

Pratic oferuje maszyny do dtugich i duzych
elementéw z aluminium i stali.

Droga jezdna obrabiatki w osi X w zakresie
600-12000 mm.

Bramowe frezarki CNC

Zaawansowane rozwiazania i réznorod-
nos¢ konstrukgji spetniaja wysokie wymagania
obrébki.

Dostepne centra z belka stata, belka
kroczacg, ruchomymi kolumnami, typu mosto-
wego i skrzyniowego.

EKOMET Sp. z 0.0. — wyfgczny dystrybutor
marki PRATIC na terenie Polski.
www.ekomet.eu

Z eKomeT PRATIC

Sprawdzone bezpieczenstwo i funkcjonalnos¢ odziezy ochronnej

Odziez ochronna i $rodki ochrony indywi-
dualnej (S0I) stosowane s niemal we wszyst-
kich obszarach przemystu i rzemiosta. Noszenie
odziezy ochronnej przez pracownikéw jest
obowiazkowe, o ile wynika to z oceny ryzyka
na danym stanowisku pracy. W wielu przy-
padkach jest to konieczne. Co jednak nalezy
przy tym uwzgledni¢? Jaka role w akceptadji
odziezy ochronnej przez pracownikéw odgrywa
komfort noszenia i jej kréj? Dlaczego konser-
wacje odziezy ochronnej warto zleci¢ profe-
sjonalnemu ustugodawcy specjalizujacemu sie
w tekstyliach przemystowych?

Wiele oséb myli pojecia ,0dziez robocza”
i ,0dziez ochronna”. Na czym jednak wiasciwie
polega réznica? Odziez ochronna chroni uzyt-
kownika przed zagrozeniami w jego Srodo-
wisku pracy. Z kolei odziez robocza stosowana
jest w sytuacji, gdy wiasna odziez pracownika
mogtaby ulec zniszczeniu lub silnemu zabru-
dzeniu podczas wykonywania pracy lub jesli
wymogi techniczne czy tez higieniczne powo-
duja, ze odziez pracownika, ktérej uzywa on na
co dzief,, nie powinna by¢ noszona, np. w prze-
mysle farmaceutycznym lub spozywczym.

Wiecej na ten temat przeczytacie Pafstwo
w artykule, ktéry zostat w catosci opubliko-
wany na stronie www.forumnarzedziowe.pl
w zaktadce: Ostatnie wydarzenia i wiadomosci.

Wiecej informadji:
www.mewa-service.pl

© Mewa

Krotko

Koncentrat ptynu obrébczego i drut molibdenowy do chifiskich

wycinarek drutowych

Koncentrat ptynu obrébczego.

Chinskie wycinarki drutowe pracujace
LW natrysku” wymagaja odpowiedniego ptynu
obrébczego, ktory bedzie chtodzit i izolowat.

Wiekszo5¢ operatoréw uzywa do tego tzw.
mydfa emulsyjnego. Cze5¢ uzywa ptyndw typu
BM?1 lub BM-06GP.

Fabryka DM-CUT odeszta od stosowania
mydta emulsyjnego przy swoich wycinarkach
drutowych kilka lat temu. Stosujemy koncentrat
ptynu obrébczego 4U-808. Jest to aktualnie naj-
lepszy na polskim rynku koncentrat dla chifiskich
wycinarek drutowych. Baza wodna, po cieciu ide-
alnie czysta powierzchnia detalu bez nalotu i za-
brudzef. Do tego bardzo stabilna praca maszyny
i najlepsza z mozliwych dla danego typu maszy-
ny, gtadko3¢ powierzchni po cieciu.

3T T UL
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Koncentrat jest oferowany w pojemnikach
11 kg. Rozrabiamy ze zwykta wodg lub z woda
dejonizowana (najlepsze efekty) w stosunku
zaleznym od wielkosci zbiornika.

Drut molibdenowy.

Do pracy kazdej drutéwki, w ktérej uzywa
sie drutu molibdenowego, drut jest niezbedny.
Nasza firma oferuje z magazynu bardzo dobry,
sprawdzony ,w boju” drut o standardowej $red-
nicy 0,18 mm.

B A
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Drut jest bardzo odporny na zerwanie
oraz rozcigganie. Kazda maszyna DM-CUT jest
W niego wyposazona.
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Dystrybutor: ULGREG Grzegorz Kugler,
kom. 663 750 527, www.dmcut.pl.

Pierwszy salon XYZ Machine Tools
w Polsce

Firma XYZ Machine Tools niedawno otwo-
rzyta swoj nowy salon wystawowy w Zabrzu,
cieszac sie fantastyczng frekwencja. Ponad 35
firm, mogto zobaczy¢ sterowanie ProtoTRAK
i zupetnie nowa game maszyn TMC, co okazato
sie Swietnym poczatkiem dla XYZ w Polsce. Jan
Wyremba i Piotr Madeja, regionalni kierownicy
sprzedazy, przez dwa dni demonstrowali pro-
stote i wszechstronno3¢ ProtoTRAK-a.

Salon w Zabrzu z siedmioma maszynami
jest miejscem wartym obejrzenia.

Zachecamy réwniez do obejrzenia
maszyn XYZ na stanowisku A-39 podczas
targéw STOM-TOOL 2023.

XYZ

Mackime Tools

NOWOSC w APX - nowa koncepcja obrabiarki piecioosiowej firmy QUASER

Tajwanhska firma QUASER wypuscita na
rynek w petni przygotowane do automaty-
zacji, nowoczesne 5-osiowe centrum obréb-
cze MF-700. Ponad 30-letnie do3wiadczenie
w projektowaniu obrabiarek CNC pozwoli-
fo konstrukcyjnie zminimalizowaé odlegtosci
miedzy osiami i rozdzieli¢ osie liniowe i obro-
towe, co zdecydowanie zwiekszyto sztywnosé
obrabiarki. Dodatkowo, dzieki tym zabiegom
uzyskano zmniejszenie zajmowanej powierzch-
ni i lepszy ergonomiczny dostep do strefy ob-
robczej. Napedy osi zostaty przeniesione poza
strefe obrébki, odizolowujac je od zmiennych
warunkéw panujacych podczas obrébki.

Wiele wprowadzonych innowacji przy pro-
dukcji MF-700 powoduije, ze praca jest wydaj-
niejsza. Dzieje sie tak m.in. dzieki zoptymalizo-

wanemu systemowi odprowadzania widréw,
szerokiej gamie automatycznych magazyndéw
narzedzi, nowoczesnemu panelowi sterowania
i wielu innych.

Obrabiarka zaprojektowana jest do pracy za-
réwno pieciostronnej jak i w petni piecioosiowej.

BUASER
wo cul faster

Do dyspozycji sa sterowniki Siemens 828D
i Fanuc OiIMF Plus (do obrobki pieciostron-
nej) i Siemens 840D lub Heidenhain TNC-640
w przypadku obrébki piecioosiowe.

Efektem tych wszystkich zabiegdw jest
mafa, sztywna, precyzyjna obrabiarka o duzej
przestrzeni roboczej.

APX

TELZHNIN IN=TE

www.apx.pl
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Targi INNOFORMP® zapraszaja do Bydgoszczy wiosng 2024 r.

e INNO
he FORM

Od kilku lat marzec w Bydgoszczy uptywat
pod znakiem odbywajacych sie w Bydgoskim
Centrum Targowo-Wystawienniczym Targdw
Narzedziowo-Przetworczych INNOFORM®.,

W ubiegtym roku, z powodu wiosennej fali
pandemii COVID-19 organizatorzy zmuszeni byli
zorganizowac targi w zmienionym, wrzednio-
wym terminie. Mimo tej istotnej zmiany targi
byty bardzo udane, 2079 odwiedzajacych za-
poznato sie z oferta 193 firm z catego Swiata.
Majac na uwadze, ze od pierwszej rozmowy
przy stoisku, do podpisania kontraktu i finaliza-
¢ji transakcji uptywa czesto wiele czasu, na ko-
lejna edycje Targdw INNOFORM® organizatorzy
zapraszajg wiosng 2024 r., niezmiennie do Byd-
goskiego Centrum Targowo-Wystawienniczego.

Kooperacja to stowo klucz przyswiecaja-
ce Targom INNOFORM® od pierwszej edycji.

W Bydgoskim Centrum Targowo-Wystawienni-
czym spotykajg sie producenci i dystrybutorzy
obrabiarek, narzedzi specjalnych i skrawajacych,
form wtryskowych, specjalistycznego oprogra-
mowania, firmy zajmujace sie modelowaniem,
wizualizacjg i symulacjg procesu wtryskiwania,
automatyzacjg i robotyzacja produkcji, prze-
tworcy tworzyw sztucznych i przedstawiciele
wielu innych branz. Przedsiebiorcy rokrocznie
odwiedzaja te targi w jednym konkretnym celu
- aby poznaé nowosci i wdrozy¢ je w swoich za-
ktadach, uzupetni¢ park maszynowy i nawigzac
wspdtprace z podwykonawcami.

Wiecej na www.innoform.pl

Wybrane stale huty Rovalma®

”I

dostepne w Polsce ,,od reki"!

Wszyscy wiemy, ze czas to pienigdz. Jak za-
oszczedzi¢ na nim i wykona¢ wiecej wtryskow
w krotszym czasie? Wystarczy sprawniej od-
prowadzi¢ ciepto z formy. Jak tego dokonaé?
Zastepujac dotychczasowa stal, stala o nie-
zréwnanej przewodnosci ciepta jaka sa gatunki
stali narzedzwwej Rovalma®.

YR

Ale czy za tymi hiszpafskimi ,wynalaz-
kami” nie trzeba bedzie aby dtuzej czekad?
Juz nie!l W OBERON Robert Dyrda wybrane
stale (HTCS® 130DC, FASTCOOL® 10 i FAST-
COOL® 50) dostepne sa ,od reki” dociete na
potrzebny wymiar!

Zadzwon do nas tel. +48 52 354 24 00 lub
wyslij zapytanie oberon@oberon.pl !

Na temat stali Rovalma, czy tez ogédlnie
stali, bedziecie mogli Pafistwo porozma-
wiac z naszymi handlowcami podczas czte-
rech dni targowych juz 28 marca w Kiel-
cach. Na targach STOM bedziemy w hali E,
na stoisku E-36. Zapraszamy.

Miedzynarodowe trio targowe Intec, Zuliefermesse i GrindTec

Intec - Miedzynarodowe Targi Obrabiarek,
Technologii i Automatyzacji Produkji.
Zuliefermesse - Miedzynarodowe Targi
Poddostawcow: CzeSci, Komponenty,
Moduty, Technologie.

GrindTec - Miedzynarodowe Targi Szlifo-
wania i Ostrzenia Narzedzi.

Witamy ponownie w Lipsku! Po ostatniej
wirtualnej odstonie targéw przemystowych w
2021 roku, Leipziger Messe zaprasza do odwie-
dzenia najblizszej edycji targéw Intec i Zuliefer-
messe wzbogaconej o nowg impreze - targi
GrindTec. Dzigki szerokiej ofercie, skupionej
wokot obrobki i szlifowania narzedzi skrawaja-

cych, targi GrindTec zapewniajg wszystkim od-
wiedzajacym dodatkowe efekty synergii.

Trio targowe Intec, Zuliefermesse i Grind-
Tec bedzie w 2023 roku pierwszym waznym
spotkaniem w Europie dla firm z branzy ob-
robki metali, przemystu maszynowego, poddo-
stawczego i narzedziowego.

W dniach od 7 do 10 marca 2023 roku wio-
dacy producenci maszyn i obrabiarek, pod-
dostawcy dla przemystu oraz firmy z branzy
narzedzi skrawajgcych zaprezentuja szeroka
oferte innowacyjnych rozwiazah, produktéw
i ustug. W ramach towarzyszacego targom pro-
gramu konferencji odbeda sie sympozja, warsz-
taty oraz fora technologiczne, poruszajace te-
matyke innowacyjnych rozwiazar i technologii
kluczowych dla rozwoju branzy.

Caty artykut wraz z programem targéw oraz
informacjami organizacyjnymi znajdziecie Paf-
stwo na stronie www.forumnarzedziowe.pl.

07.-10.03.2023
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UNIS Group we Wroctawiu

Nowo otwarty, kolejny zaktad naprawczy UNIS Group we Wroctawiu
umozliwia firmie lepsze i szybsze reagowanie na Panstwa potrzeby jako
lokalnych klientow.

"Naprawiajgc elektronike przemystowq lokalnie, jeszcze lepiej wspie-
ramy firmy przy ich pilnych naprawach i ograniczaniu (nieprzewidzianych)
przestojow” - méwi tukasz Paluch z UNIS Group w Polsce. Ten pigty juz
obiekt uzupetnia siedzibe gtéwna w Holandii oraz obiekty w Brazylii, Wiel-
kiej Brytanii i Chinach. Dzieki dodatkowej sile roboczej i mozliwosciom w tej
zupetnie nowej lokalizacji napraw, firma UNIS jest szybsza niz kiedykolwiek.

Twoje korzysci:
- UNIS Group jest blizej;
- Krotszy czas oczekiwania i naprawy;
- Szybsze przywrdcenie do pracy;
- Fachowcy méwiacy w jezyku polskim;
- Krétsze odlegtodci oznaczajg mniejszy Slad weglowy.

Od sterownikéw PLC po panele HMI, sterowniki CNC lub robotyke.
Specjalisci techniczni firmy UNIS (30 technikow i wiecej) w Polsce stosu-
ja najwyzsze standardy jakosci i maja doSwiadczenie z wieloma réznymi
markami, typami i seriami elektroniki przemystowe;.

UNIS Group

Biensma 33a-35a

NL-9001 XZ Grou, Holandia | ! | |
Adres wysytki:

ul. Krzemienicka 120

54-613 Wroctaw, Polska

Kontakt:
T: +48 717166 239, F: +48 717 166 646
E: sprzedaz@unisgroup.com

reklama —_—
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Wysoka jakos¢ !
raz trwatos$¢ otworéw i gwintow
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Produkujemy urzadzenia do automatycznego wiercenia otworow
oraz jako zestawy do linii produkcyjnych

Najszybsze wiercenie otworow
metoda termicznq

>SS

Precyzyjne wykonywanie
gwintow w otworach

A MARCOSTA

Centrum Handlu i Produkcji Obrabiarek
33-102 Tarnoéw, ul. Klikowska 101 C

tel./fax. 48 14 62 66 852, handel@marcosta.pl
www.marcosta.pl  www.maszyny-marcosta.pl
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Nowa frezarka DMU 40 DMG MORI umoZzliwia wejscie w 5-osiowq obrobke
symultaniczng przy bezkonkurencyjnym stosunku ceny do wydajnosci.

Wszechstronna, kompletna obrébka na matej przestrzeni

Ponad 10.000 sprzedanych frezarek trzeciej generacji DMU 50 dowodzi, ze kompaktowe i atrakcyjne cenowo uniwersalne frezarki do
5-osiowej obrébki symultanicznej maja duzg wartos¢ w wielu branzach. Wraz z nowa frezarkg DMU 40, DMG MORI wyrazZnie odpowia-
da na to zapotrzebowanie w sektorze entry-level na wszechstronne rozwigzania produkcyjne do kompletnej obrébki. Frezarka bazuje na
koncepcji DMU 50 3rd Generation i posiada najlepsze w swojej klasie komponenty od wrzecion po napedy bezposrednie w osiach X 1Y, jak
rowniez przygotowanie do zautomatyzowanej produkgji z PH 150 lub Robo2Go. Trzy frezarki podstawowe - DMU 40, DMU 40 PLUS i DMU
40 PRO - spetniaja indywidualne wymagania az do najwyzszej precyzji w zakresie um. Krétko méwiac, DMU 40 oferuje wiele zalet DMU 50
3rd Generation przy najnizszej cenie w segmencie rynku dla 5-osiowej obrébki symultanicznej.

Oszczedno3¢ miejsca, szeroko3¢ obrabiarki ponize]
dwoch metréw i duzy obszar roboczy z drogami prze-
suwu 550 x 450 x 420 mm sprawiaja, ze DMU 40 jest
idealnym towarzyszem w obszarach produkcyjnych
0 ograniczonej przestrzeni. Podczas projektowania DMG
MORI pofozyto nacisk na stabilng konstrukcje. Jednocze-
Sciowe toze frezarki wykonane z zeliwa szarego, zoptyma-
lizowane pod wzgledem geometrii prowadnice Y i Z oraz
wrzeciono inline z hydraulicznym mocowaniem zapewnia-
ja wysoka sztywnos¢, a tym samym sg podstawg dla opty-
malnych wynikdw obrébki. Ponadto magazyn narzedziowy
zostat zoptymalizowany by mie¢ mniejszy wptyw na geo-
metrie obrabiarki. Sruby toczne z napedem bezposrednim
wosiach XY poprawiaja jako3¢ powierzchni. Aby zapewnié
najbardziej wszechstronng 5-osiowa obrébke symultanicz-
ng, DMG MORI zintegrowato w DMU 40 réwniez spraw-
dzony, uchylno-obrotowy stét z DMU 50 3. generacji. Dla
jeszcze wiekszej elastycznosci, zakres obrotu osi B wynosi

Pakiety wyposazenia dla indywidualnych wymogéw: DMG MORI zaprojektowa-
od -35°do 110°.

to swéj nowy model wejsciowy w 5-osiowej obrobce symultanicznej w trzech
wariantach: DMU 40, DMU 40 PLUS i DMU 40 PRO.

Optymalna ergonomia dla wygodnej obstugi

Ergonomiczna konstrukcja DMU 40 oferuje optymalny dostep do obszaru roboczego. Wy-
soko3¢ zatadunku stotu wynosi 800 mm przy zachowaniu niewielkiej odlegtosci operatora od
Srodka stotu. Duze okno i ulepszone o3wietlenie zapewniaja doskonata widocznos¢ w obszarze
roboczym, a zatadunek obrabiarki mozliwy jest réwniez za pomoca dZzwigu. Magazyn narzedzi
moze by¢ opcjonalnie uzbrajany z przodu.

Trzy wersje podstawowe frezarki: Doskonate rozwigzanie dla kazdego zastosowania

DMG MORI zaprojektowato DMU 40 w trzech réznych wersjach podstawowych, aby
spetni¢ rézne wymagania produkcyjne. Wersja standardowa zawiera wrzeciono Inline z 12.000
obr/min, magazyn narzedzi z 24 miejscami oraz zintegrowany 5-osiowy stét obrotowy.
W ten sposéb juz model podstawowy umozliwia spetnienie wymogu symultanicznej obrobki
w 5 osiach. DMU 40 PLUS posiada wrzeciono inlineMASTER 15.000 obr/min oraz magazyn na-
rzedziowy z 30 kieszeniami. Bezposredni uktad pomiarowy, rozbudowane pasywne chtodzenie
wszystkich gtéwnych komponentéw za pomocg wymiennikdw ciepta dodatkowo rozszerzaja
spektrum obrébkowe. DMU 40 PRO osiaga najwyzsza doktadno3¢ pozycjonowania 5 um zgod-
nie z 1SO 230-2. Opcjonalnie dostepne wrzeciono speedMASTER o predkosci 20.000 obr.

Rozwigzania automatyzacji z jednego Zrodfa

Dzigki najlepszym w swojej klasie komponentom, Jako pionier w automatyzacji obrabiarek, DMG MORI rozwija ten temat rowniez w przy-
od wrzecion po napedy bezposrednie, padku DMU 40. Uniwersalny model mozna opcjonalnie rozbudowac o system obstugi palet PH
DMU 40 jest cenionym towarzyszem 150 lub Robo2Go Milling. Dzieki temu klienci moga liczy¢ na elastyczna i autonomiczna produk-

w wymagajacych branzach. cje takze podczas bezobstugowych zmian nocnych i weekendowych.

Zapraszamy na targi STOM - TOOL Kielce w dniach od 28 do 31 marca 2023. Hala C, Stoisko C-19.

ProtoTRAK' - zwieksza produktywnos¢ twoich operatorow

-
Koszt robocizny Koszt manualne] frezarki Cena sprzedazy komponentu @ 140 zt x 1 = 140 =i
na godzing: 33 zt na godzine: 11 2t Zysk na godzine: 96 zl
™
1
ey + =
Koszt robocizny ProtoTRAK™ koszt frezarki Cena sprzedazy komponentu @ 100 zi x 4 = 400 zi
na godzine: 33 zi lozowe] na godzine: 30 zl Zysk na godzine: 337 zi

Ty
Koszt robocizny ProtoTRAK™ koszt TMC Cena sprzedazy komponentu @ 80 zi x 8 = 640 zt
na godzineg: 33 zi na godzing: 34 zi Zysk na godzine: 573 zi

Koszt robocizny ProtoTRAK® koszt TMC ProtoTRAK® koszt frezarki Cena sprzedazy komponentu & 80 zi x 12 = 960 zi
na godzing: 33 zl na godzing: 34 zi tozowej na godzine: 30zt Zysk na godzine: 863 zi
Frezarki rewolwerowe KMX Frezarki ium IRMX 7 o -("f-.ﬂ'h modete  TMC's RMX 5 dost fp‘-:.-h"-rmr-d Tokarki RLX § dosteprych madel

2

. | : rﬁ o _!_:i lg- *F._Ea

etk ""'5‘ -—h—l

[ ==

—

www.xyzmachinetools.pl email: info@xyzmachinetools.pl et kY

Muclime Tools  Aby uzyskaé wiecej informacii, zapraszamy do kontaktu +48 32 32 35 150 = ‘{- | R
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Rozgrzane do czerwonosci

Producenci z branZy lotniczej stosujq potqgczenie obrabiarek, narzedzi, geometrii i mate-
riatow narzedziowych do obrébki superstopéw Zaroodpornych (HRSA).

Zgodnie z raportem opublikowanym przez LA Times branza lotnicza zamierza osiggna¢
zerowy poziom emisji netto gazéw cieplarnianych do roku 2050. Zaostrzone przepisy dotycza-
ce emisji gazow cieplarnianych wymagaja od nowych silnikéw wyzszych temperatur roboczych,
co oznacza koniecznos¢ stosowania nowych materiatow, takich jak superstopy zaroodporne
(HRSA) do produkgiji najsilniej rozgrzewajacych sie podzespotdw. Jednak wydajna obrdobka przed-
miotéw wykonanych z materiatdw HRSA to trudne zadanie dla producentdw. W artykule Séba-
stien Jaeger, menedzer ds. rozwiazaf dla branzy lotniczej w firmie Sandvik Coromant, wyjasnia,
dlaczego wywazona og6lna strategia obrobki, obejmujaca obrabiarke, narzedzia, geometrie i ma-
teriaty narzedziowe, ma zasadnicze znaczenie dla wydajnej obrdbki podzespotow silnikéw lotni-
czych wykonanych z superstopéw zaroodpornych.

Superstopy zaroodporne (HRSA) to najczedciej stosowane materiaty w produkgji sprezarek
i turbin silnikdw odrzutowych. Gatunki najczeiciej stosowane w tych zastosowaniach s oparte
na niklu, np. Inconel, Waspaloy i Udimet. Jednak superstopy zaroodporne réznig sie znacznie pod
wzgledem wiasciwosci, w zaleznosci od sktadu i procesu produkji. Szczegblnie duze znaczenie
ma obrébka cieplna — utwardzanie wydzieleniowe, tzn. ,starzenie” przedmiotu moze podwoié
jego twardo3¢ w poréwnaniu z przedmiotem wyzarzanym lub niepoddanym takiej obrébce.

Zaostrzone przepisy dotyczace emisji gazéw cieplarnianych wymagaja od nowych silni-
kéw wyzszych temperatur roboczych, co oznacza koniecznodé stosowania nowych materiatow
do produkgji najsilniej rozgrzewajacych sie podzespotéw. W odpowiedzi na te wyzwania rosnie
og6lny udziat superstopéw zaroodpornych w silniku turboodrzutowym w poréwnaniu z innymi
materiatami.

Jednak korzy3ci ptynace z zastosowania superstopéw zaroodpornych sg rownowazone przez
wyzwania towarzyszace ich stosowaniu w produkgji. Po pierwsze, ich odpornos¢ na wysokie tem-
peratury powoduje duze sity skrawania. Po drugie, niska przewodnos¢ cieplna i doskonata hartow-
no3¢ powoduja wysokie temperatury skrawania. Po trzecie, tendencja do utwardzania sie podczas
obrdbki jest przyczyng powstawania wrebu na krawedziach skrawajacych.

Przedmioty obrabiane

Tarcze turbin, obudowy, topatki turbin i waty to przedmioty wymagajace w obrébce; wiele
z nich ma cienkie cianki, a wszystkie cechuje ztozono3¢ ksztattu. Te podzespoty silnikow o znacze-
niu krytycznym dla bezpieczeristwa muszg spetnial surowe kryteria w zakresie jakosci i doktadno-
sci wymiarédw. Do warunkéw wstepnych udanej obrébki nalezg obrabiarka o duzej mocy, sztywne
narzedzia, ptytki skrawajace oferujace wysoka wydajnos¢ i optymalne programowanie.

Stosowane sg rézne metody obrobki. Przedmioty takie, jak tarcze, pierdcienie i waty s3 to-
czone, natomiast obudowy i fopatki turbin sg frezowane. Wiecej informacji na temat tych metod
obrébki mozna znalez¢ w stworzonym przez firme Sandvik Coromant i dostepnym online specjal-
nym zasobie wiedzy o zastosowaniach w przemysle lotnicznym — witrynie aeroknowledge.com.

Fot. 1. Wywazona strategia obrobki ma zasadnicze znaczenie dla wydajnej obrébki podzespo-
fow silnikéw lotniczych wykonanych z superstopéw Zaroodpornych (HRSA).
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Obrébki superstopéw zaroodpornych (HRSA)
sg podzielone na trzy etapy. Pierwszy etap obrobki
(FSM) polega na nadaniu odlewowi i odkuwce ogdl-
nego ksztattu. Przedmiot obrabiany jest zazwyczaj
miekki (twardo$¢ wynosi zazwyczaj okoto 25 HRC),
ale czesto posiada chropowaty, nierdwnomierny na-
skérek lub tuske. Gtownym priorytetem jest dobra
produktywno3¢ i wydajnos¢ skrawania metalu.

Miedzy pierwszym i posrednim etapem obrébki
(ISM) przedmiot obrabiany poddawany jest obréb-
ce cieplnej, przechodzac w stan starzenia i znacznie
wiekszej twardoici — zazwyczaj jest to okoto 36-46
HRC. Przedmiot obrabiany zyskuje swdj ostateczny
ksztaft, nie liczac naddatku pozostawionego z mysla
0 obrdbce wykonczeniowej. Podobnie nacisk ktadzio-
ny jest na produktywnos¢, ale wazna jest takze nieza-
wodno3¢ obrébki.

Jakosé, ptytki weglikowe

O ostatecznym ksztafcie i chropowatodci po-
wierzchni decyduje ostatni etap obrobki (LSM).
Nacisk pofozony jest na chropowatos¢ powierzch-
ni, dokfadne tolerancje wymiarowe oraz uniknigcie
odksztatceri i nadmiernych naprezef resztkowych.
W przypadku przedmiotéw obrotowych o krytycz-
nym znaczeniu, najwazniejsze kryteria dotycza od-
pornosci na zuzycie zmeczeniowe, nie pozwalajac na
uszkodzenia powierzchni, ktore mogtyby powodowac
powstawanie peknie¢. Gwarancja niezawodnosci kry-
tycznych elementdw jest zastosowanie sprawdzone-
g0, certyfikowanego procesu obrébki.

Ogoblne wymogi wzgledem ptytek wymiennych
obejmuja dobrg udarnos¢ krawedzi oraz znaczny sto-
pief przywierania pokrycia do podtoza. Cho¢ podsta-
wowe ksztatty ujemne majg zapewnia¢ wytrzymatosé
i ekonomicznosé, geometria powinna by¢ dodatnia.

Podczas obrébki superstopdéw zaroodpornych
nalezy zawsze stosowal chtodziwo, za wyjatkiem
frezowania za pomocg ptytek ceramicznych. Pytki
ceramiczne wymagaja stosowania duzych iloici chto-
dziwa, natomiast precyzyjne doprowadzanie stru-
mienia ma zasadnicze znaczenie w przypadku ptytek
weglikowych. W przypadku stosowania ptytek wegli-
kowych wysokie cidnienie chtodziwa przynosi kolejne
korzysci, w tym wieksza trwatos¢ narzedzia i wydajna
kontrole sptywu wi6réw.

Parametry obrébki mogg by¢ rézne, w zaleznosci
od warunkéw i materiatu. Podczas pierwszego etapu
obrébki dazy sie do uzyskania dobrej produktywnosci,
gtéwnie poprzez zastosowanie wysokich posuwow
i duzych gteboko3ci skrawania. Podczas etapu posred-
niego czesto stosuje sie ptytki ceramiczne celem uzy-

skania wiekszych predkosci. Podczas ostatnich etapdw nacisk potozony jest
na jakos¢, a gtebokos¢ skrawania jest niewielka. Duza predko3¢ skrawania
moze wptywac negatywnie na chropowato$¢ powierzchni (do obrébki wy-
koficzeniowej uzywane sa ptytki weglikowe).

Ostra krawedz

Odksztatcenia plastyczne i powstawanie wrebu (karbu) to typowe
objawy zuzycia ptytek weglikowych, natomiast wykruszanie wystepuje
czesto w przypadku ptytek ceramicznych. Podatno3¢ na odksztatcenia pla-
styczne maleje wraz ze wzrostem odpornosci na zuzycie i twardosci w wy-
sokich temperaturach. Dodatnia geometria i ostra krawed? takze s wazne
dla ograniczenia powstawania wysokich temperatur i oporéw skrawania.
Srodki zaradcze zapobiegajace tworzeniu sie wrebu na gtdwnej krawedzi
skrawajacej to maty kat przystawienia, np. wskutek zastosowania ptytki
kwadratowej lub okragtej, albo gtebokos¢ skrawania mniejsza od dtugosci
promienia zaokraglenia naroza.

Fot. 2. Narzedzia CoroMill® 316 firmy Sandvik Coromant sq przeznaczo-
ne do frezowania réznych grup materiatéw — od I1SO P do ISO S.

Pytki z pokryciem wykonanym metoda fizycznego osadzania z fazy
gazowej (PVD) sa bardziej odporne na powstawanie wrebu na gtéwnej
krawedzi skrawajacej, natomiast ptytki z pokryciem wykonanym metoda
chemicznego osadzania z fazy gazowej (CVD) cechujg sie wiekszg odpor-
noscia na powstawanie wrebu na krawedzi pomocniczej. Podczas obrébki
wykoriczeniowej powstawanie wrebu na krawedzi pomocniczej moze miec
negatywny wptyw na chropowatos¢ powierzchni.

Wydajna obrdbka podzespotéw silnikéw wykonanych z superstopdw
zaroodpornych wymaga zréwnowazonego catosciowego rozwigzania,
uwzgledniajacego w szczegblnosci takie czynniki, jak stan przedmiotu ob-
rabianego, materiat narzedzia oraz powigzane zalecane parametry skra-
wania, zastosowanie chtodziwa oraz zoptymalizowane strategie obrdbki.
Po uwzglednieniu tych czynnikéw, producenci moga poméc branzy lotni-
czej w osiagnieciu celu, jakim jest obnizenie do zera poziomu netto emisji
gazdw cieplarnianych do roku 2050.

Aby uzyskac od firmy Sandvik Coromant wiecej informagji na temat
wydajnej obrébki podzespotéw silnikéw lotniczych wykonywanych z su-
perstopéw Zaroodpornych (HRSA), skorzystaj z zasobu wiedzy o zastoso-
waniach w przemysle lotnicznym na witrynie aeroknowledge.com.

www.sandvik.coromant.com
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Finansowany w ramach umowy o grant nr 726558 - program badar i inno-
wacji Unii Europejskiej ,Horyzont 2020”. Wiecej informacji mozna znalez¢
pod adresem http://fasteel.rovalma.com/ Wytaczna odpowiedzialnos¢ za
te publikacje spoczywa na ROVALMA. Unia Europejska nie ponosi odpowie-
dzialnosci za jakiekolwiek wykorzystanie zawartych tu informacji.

dystrybucja innowacyjnych stali w Polsce:

OBERON®Robert Dyrda
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Szlifierka Emax EVOlution z pilnikarka LUSTER

Przyktad wykorzystania w firmie Superior Industries w Stalowej Woli

Szlifierka NAKANISHI, model EVOlution to wielofunkcyjne i bardzo uniwersalne urzgdzenie. Sterownik wraz z silnikiem
i koAcdwkami roboczymi moga stanowi¢ kombajn w warsztacie narzedziowym, wykorzystywany w szeregu zastosowan
i aplikacji. W tym artykule chciatbym jednak przyblizy¢ pilnikarki o ksztatcie pistoletowym z serii LUSTER. W ofercie NAKANISHI
sg dwie pilnikarki o identycznych parametrach réznigcych sie umiejscowieniem silnika. Model LUSTER LS-100 ma silnik dokre-
cany do rekojesci urzadzenia, a model NLS-110 ma wbudowany silnik w rekojes¢, co wydatnie utatwia operowanie urzadze-
niem, a mniejszy gabaryt dotarcie w trudne miejsca polerowanego detalu.

Kilka istotnych cech pilnikarki NLS-110:
* Regulowana dtugos¢ skoku: od 0 do 6 mm (ustawiana na mimosrodzie),
« llo3¢ powtdrzen skoku: od 0 do 6300 powtérzeh /minute,
+ Maksymalny moment obrotowy: 17.2 cNm,
+ Waga: 800 g, bez przewodu,
+ Diugos¢ przewodu od rekojesci do sterownika: 1,5 mm.

Ponizej przedstawiamy historie firmy, ktéra w procesie produkcyjnym uzywa
szlifierek Emax EVOlution oraz poznamy opinie osoby, ktéra odpowiada za zakup
tych urzadzen.

Superior Industries Production Poland Sp. z o.o.

Felgi aluminiowe majg coraz wiecej zwolennikéw. Badania rynku wskazujg, ze
felgi zostana uzyte zaréwno w autach nowych, jak i tych uzywanych, sprowadza-
nych z zagranicy. Jedli posiadasz auto, ktére fabrycznie ma zamontowane felgi alu-
miniowe, to z duzym prawdopodobiefistwem zostaty one wyprodukowane przez
koncern Superior Industries.

Fot. 1. Sterownik EVOlution z pilnikarkg NLS-110

Historia Superior Industries jest dtuga, poniewaz siega potowy XX wieku i nie sposdb w tym artykule omowic jej catej, jednak nalezy podac date — rok
1957 - wtedy to firma zostata zatozona przez Louisa L. Boricka. Siedziba gtéwna firmy znajduje sie w Southfiled w stanie Michigan. Obecnie osiem zakfa-
doéw produkcyjnych znajduje sie w Meksyku, Niemczech i Polsce zatrudniajac okoto 7600 pracownikéw. Superior Industries jest jednym z wiodacych do-
stawcow felg aluminiowych dla samochodéw osobowych.
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Firma Superior Industries Production w Stalowej Woli produ-
kuje felgi ze stopéw aluminium dla przemystu motoryzacyjnego.
Przedsiebiorstwo samodzielnie wykonuje oprzyrzgdowanie od-
lewnicze: kokile oraz rdzenie. Odlewy felg o rozmiarach od 14"
do 24" wykonywane s3 metoda odlewania niskocisnieniowe-
go. Roczna produkgja to kilka milionéw felg. Odbiorcami goto-
wych felg przygotowanych do montazu sa miedzy innymi: Audi,
BMW, Citroen, Ford, Honda, Mercedes, Peugeot, Porsche, Suzuki,
Volkswagen, oraz Volvo.

W celu zaspokojenia popytu i zwiekszenia miedzynarodowe;j
konkurencyjnodci ALUTEC/RIAL wybudowat w 2000 roku zaktad
produkgji felg aluminiowych w Stalowej Woli. Przedsiebiorstwo
w obecnej formie funkcjonuje od 2017 roku, kiedy to doszto
do potaczenia dwéch silnych producentéw, Superior Industries
z Ameryki Pétnocnej i UNIWHEELS z Europy, tworzac jednego
z najwiekszych na Swiecie producentéw felg aluminiowych do
pojazdéw osobowych.

Ta transformacyjna kombinacja stworzyta jednego z najwiekszych do-
stawcow felg aluminiowych dla rynku motoryzacyjnego z bardzo zréznico-
wang klientela oraz szerokg gama produktéw.

Przyktady praktycznego zastosowania pilnikarek Emax EVOlution na
podstawie doswiadczenia firmy Superior Industries

Poprosilismy Pana Rafata Tokarza, piastujacego w firmie Superior Indu-
stries stanowisko Kierownika $lusarni kokilowej o wypowiedZ na temat za-
kupionych pilnikarek NAKANISHI.

Panie Rafale prosze nam zdradzi¢ dlaczego Wasz wybér padt wtasnie
na pilnikarki NAKANISHI model NLS-110?

Rafat Tokarz: Zdecydowalidmy sie na te inwestycje gtéwnie za wzgledu
na ich ergonomie oraz jako3¢ wykonania tych pilnikarek. Obie cechy tego
produktu s3 moim zdaniem bezkonkurencyjne na rynku narzedziowym.

Waszym sztandarowym wyrobem s felgi aluminiowe. Oferta jest
bardzo szeroka. Ciekawi mnie w jakim momencie produkcji wykorzy-
stujecie te urzadzenia oraz od ilu lat je uzytkujecie.

Pilnikarki NAKANISHI wykorzystujemy do polerowania powierzch-
ni w elementach oprzyrzadowania kokil, gtéwnie do rdzeni. Pierw-
sze urzadzenia zakupilismy - o ile dobrze pamietam - ponad 10 lat temu
i stopniowo powiekszalismy ich ilo3¢.

10 lat to bardzo dtugo, z pewnoscig moze Pan wskazac mocne i stabe
strony tego urzadzenia. Prosze w zwiazku z tym powiedziec dlacze-
go akurat pilnikarki NAKANISHI Emax EVOlution znalazty zastoso-
wanie w Waszej produkcji? Czy to fatwos¢ obstugi, czy moze jej pa-
rametry techniczne miaty wptyw na podjecie decyzji o zakupie?

Gtéwnym powodem, dla ktérego uzywamy produktéw NAKANISHI to
ich bezawaryjno3¢, ale takze przyjazne serwisowanie i mozliwos¢ pracy w
kazdym potozeniu. Ze wzgledu na réznorodny ksztatt powierzchni polero-
wanych, produkty NAKANISHI pozwalajg na prace w dowolnym potozeniu
narzedzia, nie stwarzajac zadnych ograniczeft w przeciwienstwie do pilni-
karek o napedzie linkowym czy pneumatycznym.

C6z, o mocnych stronach tych pilnikarek juz sie wypowiedziatem, na-
tomiast co do stabych... nie wskaze takich cech, gdyz spetniaja one nasze
oczekiwania w 100%, a kolejne nasze zaméwienia tych narzedzi moga to
tylko potwierdzac.

Dziekuje za Pana opini¢, mam nadzieje, ze Wasze sukcesy prze-
toza sie na sukcesy innych klientéw, ktérzy zdecyduja sie na zakup
tych szlifierek.

Marek Adelski

Zapraszamy w dniach od 28 do 31 marca
na XVI edycje Targdbw Obrébki Metalu, Obrabiarek i Narzedzi
STOM-TOOL w Kielcach.
Bedziemy w hali E, stoisko 36. w Kielcach.
Bedziemy w hali E, stoisko 36.

fot. 3 4. Gotowy produkt wykonany w firmie Superior Industries

15




FORUM NARZEDZIOWE OBERON

NUMER 01 (113) 2023 .

Przemystowa Wiosna 2023
zapowiada sie niezwykle spektakularnie!

Tradycyjnie przemystowy cykl spod znaku STOM wraz z wydarzeniami towarzyszacymi odbedzie sie
w pierwszym kwartale roku. Tym razem jednak wystawcy i ich goscie moga liczy¢ nie na trzy, ale na

cztery targowe dni.

Ponad 500 wystawcow, kilkaset pracujgcych maszyn, zapetnione
wszystkie 7 hal kieleckiego osrodka — Przemystowa Wiosna 2023 zapo-
wiada sie niezwykle spektakularnie. Czego oprécz biznesowych rozméw
moga oczekiwaé goscie Targdw STOM? Salon Technologii Obrébki Metali
stynie z dynamiki prezentacji. Nie inaczej bedzie w tym roku. Prezentacje
nowoczesnych maszyn CNC, obrabiarek i frezarek, prezentacje urzadzen
do formowania i obrébki blach, pokazy ciecia metali, laseréw i technolo-
gii laserowych, pokazy spawalnicze oraz robotéw przemystowych, pokazy
drukarek 3D - to tylko kilka przyktadéw tego co bedzie sie dziato w halach
kieleckiego osrodka.

Bogata ekspozycja, dynamiczne pokazy — idealnym uzupetnieniem tej
oferty sa merytoryczne spotkania z profesjonalistami, ktérych z pewnoscig

Szczegbty wydarzenia dostepne sa na:
Targi STOM LINKEDin

16

nie zabraknie takze podczas najblizszej edycji cyklu. 29 marca 2023 r. odbe-
dzie sie seminarium metrologiczne organizowane przez Polska Unie Metro-
logiczng pt. ,Nauka w biznesie — komercjalizacja wynikéw badari nauko-
wych”. Bedzie to juz druga edycja organizowanego przez PUM seminarium
w Kielcach. Z kolei Targom Technologii Antykorozyjnych oraz Ochrony
Powierzchni EXPO-SURFACE bedg towarzyszyty, jak co roku wydarze-
nia organizowane przez portal ,Lakiernictwo Przemystowe”. Bedzie to
z pewnoscig wartosciowa merytoryczno-praktyczna czesé wystawy.

Warto juz dzi$ zarezerwowac termin od 28 do 31 marca 2023 roku.
STOM-TOOL, STOM-BLECH&CUTTING, STOM-LASER, STOM-ROBOTICS,
STOM-FIX, COTROL-STOM, KIELCE FLUID-POWER, EXPO-SURFACE, SPA-
WALNICTWO, DNI DRUKU 3D, TARGI TEIA oraz WIRTOPROCESY czekaja!

2

Targi Kielce

exhibition & congress centre

'J Targi Kielce 3(\

exhibition & congress centre

-

Salon Technalogii
Obrobki Metali

28-31.03.2023

Kielce

TOOL e BLECH & CUTTING ¢ ROBOTICS
LASER e FIX ¢ SPAWALNICTWO e TEIA
DNI DRUKU 3D e KIELCE FLUID POWER

CONTROL-STOM ¢ EXPO SURFACE

A dn

intensywnych
spotkan!

@ in|

stom.targikielce.pl /showcase/
stom-metal-processing-fair/
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Targi Industry Week 2022

Bytem w listopadzie na targach Industry Week organizowanych przez Ptak Warsaw Expo, wiec czutem sie nieco zobli-
gowany do poréwnania, jak wypadng na ich tle organizowane w tym samym miejscu Miedzynarodowe Branzowe Targi
Technologii, Maszyn i Narzedzi do Obrébki Metalu METALTECH. Tak, nazwa chyba dtuzsza od alejek targowych. No nie,
zazartowatem. Poniewaz to pierwsza edycja imprezy, zatem zgodnie z przewidywaniami byta mniejsza od odbywajacych
sie od dobrych kilku lat wspomnianych jesiennych targéw Industry Week.

Fot. 2. frezarko-grawerka HAVOC polskiej produkcji, wykonana przez
firme z Gizycka PLOT Elektronics. Zdjecie: R. Dyrda

Czy spetnita oczekiwania odwiedzajacych? Zapewne poczuli niedo-
syt, bo byto tylko kilka firm z obrabiarkami, takie jak: HAFEN, GF+, MTI
a wsrdd nich polski PLOT Elektronics z Gizycka pokazujacy matg frezarko
— grawerke HAVOC. Pamietajmy, to pierwsza edycja, za rok powinno by¢
wiecej wystawiajgcych sie. Wydarzenie ma potencjat, zwiedzajacych byto
naprawde sporo, co wida¢ na moich zdjeciach. Wystawcy tez podkreslali,
ze wystawianie sie w Warszawie na takiej imprezie, r6znej od jesiennej,
ktéra byta skupiona na magazynowaniu, sktfadowaniu i dystrybucji ma
sens. Nowe, szybsze otwarcie przed rozpoczynajacym sie kieleckimi tar-
gami STOM sezonem na pokazy obrabiarek jest ciekawym pomystem. Do
stoisk na Metaltech podchodzili nowi klienci, a nie tylko znani, odwiedza-
jacy firmy obrabiarkowe podczas dni otwartych. Dni otwarte w firmach,
w opinii niektorych osdb (szczegblinie tych liczacych koszty wystawiania
sie na targach) maja zastepowac udziat w targach branzowych. Niestety,
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Fot. 3. Ciekawa bransoletka wydrukowana metodq druku 3D za pomocq
metalu spiekanego laserem. Zdjecie: R. Dyrda

nie sg takie dni dobrym rozwigzaniem dla inwestoréw chcacych zobaczyé
maszyny kilku producentdéw w jednym miejscu i czasie. W dodatku wszy-
scy poszukujemy nowych kontaktéw i dzieki stotecznej imprezie wiasnie
takie sie znajduje, jak to ustyszatem w styczniu podczas targébw Metal-
tech na stoisku GF+.

Oprdcz obrabiarek skrawajacych jak frezarki, tokarki, narzedziowe
wycinarki drutowe, prezentowane byty wielkie wycinarki plazmowe i plo-
tery tnace z Polskiej Grupy CNC. Przemyst obecnie zyje nie tylko obréb-
ka ubytkowa, ale i przyrostowa. Dobrze, ze na stotecznych targach byty
firmy promujace ustugi druku 3D w réznych materiatach. Pokazywano nie
tylko ,tradycyjny” druk z wyciskanych filamentéw PLA, ABS ale i elemen-
ty z zywic utwardzane laserem, metale spiekane laserem itp.

Zapamietatem szczeg6lnie zdanie z ulotki polskiej firmy z siedziba na
pdétnocnym-wschodzie kraju, ze skoro ciezko w ich regionie wyzy¢ z se-

zonowej w koAcu turystyki, to trzeba zarabia¢ w sposéb bardziej wyrafi-
nowany i catoroczny. Takie myslenie bardzo mi sie podoba, wtainie takim
firmom trzeba zyczy¢ powodzenia.

Fot. 4. Stoisko firmy GF Machining byfo jedng z nielicznych atrakgji dla
klienta chcgcego zobaczy¢ maszyny ,w ruchu”. Zdjecie: R. Dyrda
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Fot. 5. Maszyny podczas pracy - to nie jedyne atrakcje. Firmy na rézne
sposoby staraty sie zwré¢ uwage na swojq oferte. Zdjecie: R. Dyrda

Mam nadzieje, ze za rok zobaczymy sie znéw na targach METAL-
TECH. Zaciecie w czestym organizowaniu kolejnych spotkan o réznej
tematyce przez Ptak Warsaw Expo przekuje sie chyba w koficu w jakis
sukces. Impreza METALTECH konkurencyjna nieco do Industry Week
tez by¢ moze okrzepnie i powiekszy sie. Organizator, jak to podkresla-
li wystawcy, z ktorymi rozmawiatem podczas styczniowego spotkania,
ma juz doswiadczenie w tworzeniu profesjonalnych imprez i jezeli tylko
nie zdarzy sie kolejna pandemia czy inna zawierucha, to chetnie pojawig
sie ponownie w Warszawie, mimo renomowanych i konkurencyjnych
wystaw w innych miastach. Termin targéw METALTECH jest do3¢ uni-
kalny, inni organizatorzy unikaja termindw feryjnych czy wakacyjnych,
ale kto nie prébuje, nie ma szansy na sukces. Oficjalnie otrzymalismy od
organizatoréw informacje z data drugiej edycji Warsaw Metaltech.

Wydarzenie odbedzie sie w dniach 23-25.01.2024 r. w Ptak Warsaw
Expo. Forum Narzedziowe Oberon tez tam bedzie.

Robert Dyrda

reklama—

Ultraprecyzyjne
szlifierki
do form

do 60 000 obrotéw /minute!

OBERON°® Robert Dyrda

www.nakanishi.com.pl, oberon@oberon.pl
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L . Przyrzad do pomiaru ptaskosci
Precija m |er20na W SEtnyCh CZQSCIaCh m m Firma MARCOSTA opracowata i produkuje przyrzady do pomiaru ptaskosci umozliwiajace pomiary ptaskich powierzchni.

Rozstaw n6zek podpory wynosi od 140 do 300 mm, co umozliwia pomiary zardwno waskich paneli jak i duzych ptyt. Jest to
. . . - . . . nowos¢ w ofercie produkcyjnej. Estetyka wykonania oraz bardzo mata masa i fatwos¢ obstugi sg wielkimi atutami tego przy-
ZMIen SWOje mySIenIe. ZMIen Stal. rzadu. Znajdzie ono zastosowanie zarowno w duzych zaktadach jak i matych warsztatach produkcyjnych gdzie wazny jest
pomiar ptaskosci produkowanych wyrobow.
Uniwersalny przyrzad do pomiaru ptaskosci umozliwia pomiar ptaskosci wyrobéw na dtugosciach w zakresach od 140 do 300 mm. Wspdtpracuje
z czujnikiem zegarowym tradycyjnym lub elektronicznym o Srednicy czesci mocujacej 7,8 mm. Posiada sztywna a jednoczesnie lekka konstrukcje o er-
gonomicznym ksztatcie, umozliwiajacg obstuge przyrzadu z obu stron, zaleznie od dostepu do powierzchni podlegajacej pomiarowi jak tez preferencji
manualnych uzytkownika. Ustawienie takich samych wartosci na linijkach z prawej i lewej strony oznacza rozstaw miedzy podporami przyrzadu. Np.
ustawienie na wartos¢ 150 mm z lewej i prawej strony oznacza rozstaw podpér — 150 mm. Wysuniecie podpér stabilizujacych i podpory zerowania
czujnika mozna regulowaé w zaleznosci od potrzeb za pomoca pokretet i nakretek.

Podstawowe dane techniczne:

¢ Dtugos¢ catkowita: 340 mm
Szerokos¢ maksymalna (w miejscu podpory stabilizujgcej): 170 mm
Szeroko$¢ konstrukcji przestowej: 50 mm
Wysoko$¢ maksymalna: 100 mm
Minimalny rozstaw miedzy podporami: 140 mm
Maksymalny rozstaw miedzy podporami: 300 mm
Masa przyrzadu bez czujnika pomiarowego: 1,1kg

!!! mHHcogﬁ PL 33-102 Tarnéw e ul. Klikowska 101C
tel./fax. +48 14 626 68 52 * e-mail: handel@marcosta.pl
www.marcosta.pl ¢ www.maszyny-marcosta.pl

reklama —

Precyzyjnie szlifowana stal narzedziowa

Gatunki:

*1.0570 St 52-3 X153CrVMo-12-1 *1.2343 X38CrMoV5-1
*1.1730 C45W X45NiCrMo16 +1.2085 X33CrsS16
*1.2842 90MnCrVv8 40CrMnMo7 *1.2162 21MnCr5
*1.2510 100MnCrw4 40CrMnMoS8-6 * Toloox 33

*1.2436 X210Crw12 X100CrMoV5-1 * Toloox 44

g - . r & -
"‘ Wymiary katalogowe: Wymiary niestandardowe: Dostarczana:
. e * Grubos¢: od 1 do 100 mm * Wedtug zyczenia klienta, * W stanie szlifowanym
® &4 * Szerokos¢: od 10 do 300 mm * Takze frezowane, szlifowane CNC » Wyzarzana zmigkczajaco
T O O I 0 X 3 3 twa rd 0 S C 3 2 H R C * Dlugosé: 500 i 1000 mm * Pomiary do dtugosci 4 m na maszynie pomiarowej ¢ Zabezpieczona przed korozja
® I 4 C
Toolox 44° twardosc¢ 45 HR OBERON® Robert Dyrda ¢ 88-100 Inowroctaw

88-100 Inowroctaw, ul. Cicha 15 * ul. Cicha 15 * tel. 52 35 424 00  fax 52 35 424 01 » oberon@oberon.pl * www.oberon.pl

OBERON® Robert Dyrda tel. 52 35 424 00; fax 52 35 424 01;

www.oberon.pl, oberon@oberon.pl
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Stoty obrotowe CNC

—ekonomiczna alternatywa dla maszyn 5 osiowych.

CLEVER, ONE FITS ALL!

The HAINBUCH modular system for turning operations

Niegdys w zaktadach produkcyjnych zastanawiano sie nad sensem zakupu maszyn CNC. Dzis, nikt nie kwe-
stionuje ich oczywistych zalet, a firmy ktére zwlekaty z rozwojem w tym kierunku zostaty w tyle. Scenariusz
ten obecnie powtarza sie przy rozmowach o produkgji przy uzyciu wiekszej liczby osi. Logicznym kierunkiem
zwiekszania mozliwosci produkcyjnych, gdy opieramy sie na obrébce 3-osiowej jest inwestycja w 4 o5 lub cen-
trum 5-osiowe. Nawet jesli nie wykorzystujemy w petni mozliwosci takiej maszyny zalety takie jak zwiekszona
ilos¢ operacji w jednym ustawieniu, jak i zwigzana z tym doktadno$¢ pozwalaja zauwazy¢ jej przewage. Jak wiec
mozemy unowoczesni¢ nasz park maszynowy? W artykule tym skupmy sie na wadach i zaletach miedzy rozwia-
zaniem 5-osiowym, a 3+2 - centrum 3-osiowe wyposazone w uchylny stét obrotowy.

Inwestycja w nowe 5-osiowe centrum obrébkowe jest zazwyczaj wyzsza od maszy- Jednoczesna obrébka 5-osiowa byta dotad gtownym
ny 3+2. Warto odnotowaé mozliwos¢ modernizacji istniejacej juz maszyny — nawet star-  powodem przy decyzji o zakupie centrum 5-osiowego.
szego typu. Obydwa rozwigzania maja zblizone zalety. 3+2 rézni sie mozliwoscia demon-  Technologia ta podnosi limity dotyczace geometrii detali,
towania stotu do operacji 3-osiowych lub wykorzystania do nich pozostatej powierzchni  jakie jestesmy w stanie uzyskac. Stoty obrotowe pL LEH-
roboczej maszyny. W obydwu przypadkach korzystamy z krétszych narzedzi, ktére po-  MANN oferujg ptynng obrébke jednoczesna w 5 osiach,
prawiaja stabilnos¢ procesu, zwiekszaja doktadnos¢ i redukujg wibracje. Stét obrotowy — ktéra eliminuje czas potrzebny na indeksowanie, oraz
moze by¢ wyposazony nawet w 4 wrzeciona, co umozliwia jednoczesna obrébke 4 detali.  zwieksza zywotno3é narzedzi dzieki utrzymywaniu state-
Maksymalna masa detali obrabianych jest jednak z reguty nizsza w poréwnaniu do moz-  go punktu stycznoici z materiatem. Mate wymiary w sto-
liwosci centréw 5-osiowych. sunku do mozliwo3ci pomagaja zachowaé wiekszg czes¢
robocza stotu maszyny do operacji 3-osiowych.

Szybkowymienny i elastyczny
modutowy system mocowan

Nie zawsze jednak wiemy, jaki bedzie nasz kieru-

nek rozwoju. Rozbudowa parku maszynowego wiaza sie Sprawdzone rozwigzania mocowania dla obrobki toczenia
z duzym obcigzeniem fiskalnym i niepewnoscia zwrotu i frezowania. HAINBUCH to ponad 40 lat doswiadczenia w
inwestycji. System combiFlex pozwala na elastycznod¢ t h e . o Glowi .

w nowym wydaniu. Mozliwo3¢ rozbudowy 4 osi pL LEH- SYS emac, SZYDKIC] Wymlar?y RO (?che mOCUche.
MANN do rozwigzania 3+2 pozwala na stopniowe przy- moga byc¢ przenoszone miedzy uchwytami montowanymi
gotowanie modernizacji zakfadu, by sprostat wymaga- na centrach tokarskich i frezarskich w ciagu kilku sekund

niom rynku. Niezaleznie od kierunku obydwa rozwiagzania
- 3+2, jak i centra 5-osiowe maja nieprzecietne zalety.
Odpowiednia decyzja zaleze¢ powinna przede wszystkim
od wielkosci i typu produkgji.

oraz bez ustawiania.

fot. 1, 2i 3. Stoty obrotowe CNC firmy pl LEHMANN

ARCO Andrzej Rudenko o
A R c 0 ul. Nowa 23 C lokal 007; 05-500 Stara lwiczna e-mail: info@arcotools.pl ‘ HAI N Buc H
Przedstawiciel HAINBUCH w Polsce

www.arcotools.pl telefon: +48 22 353 27 05; +48 22 499 48 01 www.arcotools.pl
’ A R c U Phone: +48 22 353 27 05 WORKHOLDING TECHNOLOGY
info@arcotools.pl

www.arcotools.pl www.hainbuch.com
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Targi branzowe w 2023 roku

Targi branzowe w kraju i za granicg Imprezy towarzyszace Ostatnia‘edycja T_ermin. LA Wysfca.w Y Zwieqzla jacy .
targow i kolejnych latach ostatniej edygji ostatniej edygji
Styczenh
Euroguss - Norymberga, Niemcy WWw.euroguss.de cl\i/tljig%\)/vnarodowe Targi Odlewnictwa, Technologii, Procesow i Pro- 2022 16-18.01.2024 bd bd
Nortec - Hamburg, Niemcy www.nortec-hamburg.de Targi Technologii Produkcji Przemystowej i Obrébki Metali 2022 23-26.01.2024 200 3500
g\éﬁEgAW METALTECH - Warszawa, www.warsawmetaltech.pl Targi Technologii, Maszyn i Narzedzi do Obrébki Metalu 24-26.01.2023 bd bd
Luty
Samumetal - Pordenone, Wiochy WwWw.samuexpo.com/samumetal Targi Technologii i Narzedzi Obrébki Metali SUBTECH, SAMUPLAST 2022 1-3.02.2023 200 10 000
Warsaw Plast Expo - Warszawa, Polska | www.warsawplastexpo.com Miedzynarodowe Branzowe Targi Przemystu Tworzyw Sztucznych 8-10.02.2023 120 6000
METAV - Dusseldorf, Niemcy www.metav.de Miedzynarodowe Targi Technologii Obrébki 2020 20-23.02.2024 180 3500
Marzec
INNOFORM - Bydgoszcz, Polska www.innoform.pl Mg(rjczzyggaéodowe Targi Kooperacyjne Przemyst Narzedziowo-Prze- 2022 marzec 2024 193 2079
Przemystowa Wiosna - Kielce, Polska www.targikielce.pl ST:(I))(Msggv%nlgtbggHEfngSHlf':cGeFlTﬁaElﬁow%cr)%%yt% 2022 28-31.03.2023 12 10 000
|-Stom, Dni Druku 3D, TEIA
Kwiecief
Warsaw Pack - Warszawa, Polska www.targiopakowan.pl Targi Techniki Pakowania i Opakowan WARSAW PACK 18-20.04.2023 177 bd
Maj
Control - Stuttgart, Niemcy www.control-messe.de Miedzynarodowe Targi Zapewniania Jakosci 2022 9-12.05.2023 bd bd
Intertool - Wieden, Austria www.intertool.at Miedzynarodowe Targi Technologii Produkcyjne; Smart Automotion Austria 2020 4-7.06.2024 250 10 405
w:;g;vwlgldggltsrgaAutomatica i www.automaticaexpo.com Najwieksze Targi Automatyki Przemystowej | Robotyki 2022 9-11.05.2023 bd bd
Plastpol - Kielce, Polska www_targikielce.pl/pl /plastpol.html ,\AGIS%)}/I narodowe Targi Przetworstwa Tworzyw Sztucznych 2022 23-26.05.2023 400 bd
Czerwiec
ITM POLSKA - Poznah, Polska www.itm-europe.pl Targi przemystowe - Salon Obrabiarek i Narzedzi METALFORUM, MACH-TOOL, WELDING, SURFEX 2022 30.05-2.06.2023 581 12 000
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Targi branzowe w 2023 roku

- NUMER 01 (113) 2023

Targi w cyklu dwu/trzyletnim

Targi branzowe w kraju i za granicg Imprezy towarzyszace Ostatnia‘edycja T.ermin. DL Wysfta.w Y Zwie(.izla jacy .
targow i kolejnych latach ostatniej edycji ostatniej edycji
Wrzesien
AMB - Stuttgart, Niemcy www.messe-stuttgart.de/amb Miedzynarodowa Wystawa Obrébki 2018 15-19 1X 2020 1553 91016
Pazdziernik
TOOLEX - Sosnowiec, Polska www.exposilesia.pl/toolex Miedzynarodowe Targi Obrabiarek, Narzedzi i Technologii Obrébki WIRTOTECHNOLOGIA, OlLexpo 1-3X2019 291X-1X 2020 528 10 000
MSV - Brno, Czechy www.bwv.cz/pl/msv Miedzynarodowe Targi Maszynowe 7-11X 2019 5-9X2020 643 72812
FASTENER POLAND® - Krakéw, Polska www.fastenerpoland.pl Miedzynarodowe Targi Elementdw Ztacznych i Technik taczenia 8-9X2019 bd 210 4000
KOMPOZYT-EXPO® - Krakéw, Polska www.kompozyty.krakow.pl/pl Miedzynarodowe Targi Materiatow, Technologii i Wyrobéw Kompozytowych 8-9X2019 6-7X 2020 136 3250
Fakuma - Fredrichshafen, Niemcy www.fakuma-messe.de Miedzynarodowe Targi Przetworstwa Tworzyw Sztucznych 2018 13-17 X 2020 1802 47650
EuroBLECH - Hanover, Niemcy www.euroblech.com Miedzynarodowe Targi Technologii Obrébki Blach 2018 27-30 X 2020 1507 56 307
METAL - Kielce, Polska www.targikielce. pl Miedzynarodowe Targi Technologii dla Odlewnictwa 2018 291X -1X2020 266 2796
EuroMOLD - Monachium, Niemcy www.euromold.com Ijg?rggz%rtrpgxaRn;ingEogpgat:\liat\hOprzyrzqdowania, Projektowaninia, Produk- 14-16 X 2019 X 2020 450 bd
ROBOTshow - Sosnowiec, Polska www.exposilesia.pl Strefa Robotyzacji i Automatyzagii \S,OEI:EBIl\{\IEéDINGexpo, CUTTINGshow, NDTexpo, Expo- 13-15 X 2020 180 4800
FORM-TECH Expo www.exposilesia.pl/formtechexpo/pl Targi Form i Narzedzi 21-22 X 2020
Listopad
FormNext - Frankfurt nad Menem, Niemcy | www.mesago.de Miedzynarodowe Targi Technologii Addytywnych i Ubytkowych X12019 10-13 X1 2020 632 26919
Warsaw INDUSTRY WEEK - Nadrzyn, Polska | www.industryweek.pl Miedzynarodowe Targi Innowacyjnych Rozwiazari Przemystowych 13-15 X1 2019 X12020 bd 12652

Intec - Lipsk, Niemcy www.targi-intec.pl Migdzynarodowe Targi Obrabiarek, Technologii i Automatyzacji Produkcji Zuliefermesse 5-8112019 2-51112021 980 22088
TIMTOS - Taipei, Tajwan www.timtos.com.tw Tajpejskie Miedzynarodowe Targi Maszynowe 4-91112019 15-20 111 2021 1100 50146
Plast - Mediolan, Whochy www.plastonline.org g"&?ﬂ;ynamd"wa wystawa przemystu Przetwdrstwa Tworzyw Sztucznych 2018 47V 2021 1510 150 110
Moulding Expo - Stuttgart, Niemcy www.messe-stuttgart.de/moulding-expo nMyigﬁzynarodowe Targi Narzedzi, Fakturowania Form do Tworzyw Sztucz- 21-24V 2019 8-11VI2021 704 12943
EMO - Hanover, Niemcy www.emo-hannover.de Miedzynarodowe Targi Obrdbki Metali 16-211X 2019 4-9X2021 2226 128 966
K - Dsseldorf, Niemcy www.k-online.de Miedzynarodowe Targi Tworzyw Sztucznych i Kauczuku 16-23 X2019 19-26 X 2022 3293 232053
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Targi PLASTPOL droga do nowych rynkéw zbytu

Europejska produkcja tworzyw w 2021 roku wzrosta z
poziomu 53,9 do 57,2 min ton - podaje Fundagji Plastics
Europe Polska. Polska pod katem zapotrzebowania na two-
rzywa sztuczne zajmuje 3. miejsce (100 kg/os.), zaraz po
Niemczech (140 kg/os.) i Whoszech (122 kg/os.). Nic wiec
dziwnego, ze polskie targi branzy przetwérczej PLASTPOL
od lat s3 jednym z najwazniejszych wydarzef tego typu
w Europie Srodkowo-Wschodniej.

Polska juz teraz ma silnie rozwiniety sektor przetwérczy, zatrudniaja-
cy ponad 200 tys. 0sdb. Wedtug danych Plastics Europe, wielkos¢ lokalnej
produkgji tworzyw szacuje sie na 1,7 min ton. Dlatego tez organizowane
w tym kraju Targi Przetwérstwa Tworzyw Sztucznych i Gumy PLASTPOL
stanowig popularny cel podrézy firm szukajacych okazji do inwestycji
i rozwoju. Tegoroczna edycja Targéw PLASTPOL zapowiada sie jako wy-
darzenie skupiajace w sobie przedstawicieli kazdego zakatka Swiata.
Swoje produkty i ustugi wystawig m. in. firmy z Turcji, Kataru, Niemiec,
Wioch, Indii i krajéw batkanskich.

- Juz teraz mozemy pochwali¢ sie duzym zainteresowaniem ze
strony kilku waznych firm z branzy - méwi Kamil Perz, dyrektor projektu
PLASTPOL. - Do listy wystawcéw tegorocznej edycji mozna zaliczy¢ takie
firmy jak: ENGEL, ARBURG, WITTMANN, ALBIS, MOLGROUP, LYONDELL-
BASELL, EXXON MOBIL czy STARLINGER.

Przyszty rok w branzy uptynie pod znakiem zamknietego obiegu pro-
dukcyjnego. Obecna technologia pozwala na stworzenie maszyn operu-
jacych praktycznie bezposrednio na plastiku z odzysku.

To ogromna zmiana i dobra wiadomo3¢ dla sektora przetworczego,
poniewaz pozwala na catkowita zmiang myslenia o przetwoérstwie two-
rzyw sztucznych.

Potwierdzaja to analizy ogblnoswiatowych instytucji dziatajacych
w tej branzy. — Przemyst tworzyw sztucznych nieustannie rozwija nowe
technologie, ktére usprawniajg proces produkcyjny, obejmujac wiecej
materiatbw pochodzacych z recyklingu, mniej materiatéw, projekty
umozliwiajace recykling i lepsza wydajnos¢ w celu lepszej ochrony zyw-
nosci i napojéw, znacznie zmniejszajac ilos¢ odpaddéw — médwi Matt Se-
aholm, prezes organizacji Plastics Industry Association.

Targi PLASTPOL to ponad 900 firm z catego $wiata, niemal 34 tys.
m.kw powierzchni wystawienniczej, a takze prawie 20 tys. zwiedzaja-
cych. Potencjat polskich targdéw przetwérczych dostrzegaja takze Swiato-
we instytucje. Zaréwno Ambasada Angoli, jak i Qatar Development Bank
wraz z Qatar Financial Centre zaprezentowaty swéj potencjat ekonomicz-
ny i gospodarczy, nie tylko wystawiajac sie na targach, ale takze organi-
zujac serie spotkan poswieconych mozliwosciom inwestycyjnym w tych
krajach. Targi Kielce juz od ponad éwier¢ wieku oferujg branzy przetwoér-
stwa tworzyw sztucznych i gumy przestrzed do prowadzenia udanych
spotkan biznesowych i zaciedniania kontaktéw personalnych.

Wiecej informacji znajdziecie Pafistwo na: www.plastpol.com oraz na
Profilu LinkedIn: https://www.linkedin.com/showcase /plastpolfair

XXVII Miedzynarodowe Targi Przetworstwa Tworzyw
Sztucznych i Gumy PLASTPOL

odbeda sie 23-26 maja 2023 w Targach Kielce.

m 28

Czas
dotaczyc
do grona
wystawcow

n /PlastpolFair

@ www.plastpol.com

'J Targi Kielce

exhibition & congress centre

in

PLASTPOL

27. Miedzynarodowe Targi Przetworstwa
Tworzyw Sztucznych i Gumy

23-26 / 05/ 2023

Kielce

/showcase/plastpolfair/

YouR[lliJ Kanat: Plastpol 4.0.
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Szlifujemy-docieramy-polerujemy

Dzieki produkcji w naszej firmie precyzyjnych polerek oraz szlifierek do watkow i otworow a takze wspot-
pracy ze specjalistycznymi, Swiatowymi firmami, obrébka powierzchni - a nawet super dokfadna obrébka
- jest specjalnoscig firmy MARCOSTA - Tarnow.

Umacniajac swojg pozycje na rynku jako kompleksowy dostawca maszyn i urzagdzen do precyzyjnej obrébki finalnej powierzchni, Firma oferuje
zaréwno wysoko dokfadne szlifierki do ptaszczyzn, szlifierki do watkéw i otwordw, jak tez polerki i docieraczko-polerki. Oferta Firmy Marcosta jest
w stanie zaspokoi¢ potrzeby najbardziej wymagajacych klientéw.

Szlifierki do watkow i otworow

5 ‘,.f ” Znane od lat i cieszace sie powodzeniem szlifierki do watkow i otworéw typu RUP-28M,
) 3 o o przeznaczone s3 przede wszystkim do obrobki wykanczajacej utwardzonych powierzchni
'l, [T " przedmiotow za pomoca narzedzi Sciernych, w wyniku ktérej uzyskuje sie duze doktadnosci

wymiarowe i ksztattowe oraz matg chropowatos¢.

Cechy charakterystyczne:
+ predkos¢ szlifowania do 45m/s;
¢ duza niezawodnos¢ i zywotnos¢ dzieki hydrostatycznemu fozyskowaniu wrzeciona
sciernicy i hydrostatycznym prowadnicom;
+ ptynna regulacja obrotéw wrzeciona przedmiotu.
Dtugos¢ szlifowania: 500 = 1000 mm
Srednica szlifowania zewnetrznego: 280 i 320 mm
Srednica szlifowanego otworu: 200 mm

Szlifierki do ptaszczyzn

Szlifierki do ptaszczyzn sa produkowane w zaleznosci od potrzeb ze sterowaniem ma-
nualnym, sterowaniem PLC z dotykowym ekranem LCD o przekatnej 10" z polskim menu
lub ze sterowaniem numerycznym CNC. Zastosowanie sterownika PLC utatwia proces pro- i
gramowania obrébki. .!-
Na dotykowym ekranie LCD wyswietlane s3 nastepujace parametry:

« aktualne potozenie Sciernicy

« grubos¢ warstwy juz zeszlifowanej;

« wspbtrzedne potozenia Sciernicy;

« grubos¢ aktualnie zeszlifowanej warstwy;

« grubos¢ pozostatej do zeszlifowania warstwy;
« ilo3¢ przejazdéw wyiskrzajacych

« rodzaj obrébki.

Dtugosé szlifowania: 380 + 5200 mm
Szerokos¢ szlifowania: 178 = 2050 mm
Szeroko3¢ Sciernicy: 31,75 mm

Docieraczko-polerki z submikronowymi doktadnosciami
Stacjonarne maszyny Lapmaster, wyposazone sa w ptyte docierajaca/szlifujaca,
o kompaktowej budowie, dzieki ktérej mozna je zamontowaé na standardowym blacie
roboczym. Specjalny projekt i konstrukcja wolnostojacych maszyn Lapmaster sprawia,
ze wytrzymuja one bardzo trudne warunki produkcyjne jednoczesnie wymagajgc mini-
malnego naktadu prac konserwacyjnych. Model 15 idealnie nadaje sie do szlifowania przy
matej i duzej produkji seryjnej.

ZAPRASZAMY na targi STOM Kielce
& mHHCDer 28-31marca 2023 r. Hzﬁa C, stoisko C-30

N 30

ELEMENTY SUWAKOWE

- T

DLA WYZSZEJ JAKOSCI | SKROCENIA CZASU CYKLU PRODUKCYJNEGO

Chtodzony kompaktowy zespét suwaka E 3380 o dtugim skoku
i wyjatkowo zwartej konstrukcji gwarantuje najlepsze efekty

formowania wtryskowego i najkrétszy czas cyklu produkcyjnego. |

MEUSBURGERA

Hartowany suwak z
powtokg DLC

Regulowany skok

suwaka

Proste geometrie
umozliwiajgce
maksymalna swobode

instalacji
Przytacza chtodzenia:

. . przygotowany otwor
Klin zamykajacy z

chtodzacy z wbudowana

dtugoscia skoku do dysza chtodzaca

40 mm

L/
meusburger Wiceformacinasoni

www.meusburger.com
Standards for your success.
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Przecinarki taSmowe — raport

Na samym poczatku pragne zaprosi¢ Pahstwa do zapoznania sie
z raportem przecinarek taSmowych do metalu. W tabeli zamiescilismy
wybrane wskazniki opisane liczbowo, bowiem r6znig sie one zaleznie od
wielkosci urzadzenia i rodzaju cietych materiatéw. Stosujac skrét myslo-
wy metalem jest stal jako stop zelaza, ale i metalami sg stopy aluminium.
A jezeli chcemy cig¢ w narzedziowni grafit?

Pomyslatem, ze szybko opisze jak powinna wygladaé maszyna
marzeh dla zaktadu narzedziowego. Panhstwo zapytacie producentéw
albo lokalnych dystrybutoréw, czy ich urzadzenie ma to wyposazenie.
Zaktadam, ze poszukiwaé bedziecie przecinarki uniwersalnej, o szeroko-
ici ciecia do 400 mm. Wieksze, to juz czesto maszyny zadaniowe, pod
dany typ produkgji. Klient wtedy juz sam wie, co kupic.

Fot. 1. Przecietnej wielkosci firma nie potrzebuje pit do rozcinania 24 to-
nowych pfyt.

Dla narzedziowni, ktéra chce sama docina¢ prety stalowe, miedzia-
ne, aluminiowe czy grafit wazna jest nie tyle wydajno$¢ w cm?/min, co
fatwos¢ uzytkowania. Polecatbym zatem przecinarki z ptynna regulacja
szybkosci tasmy, bo przekfadanie paskéw klinowych na kotach prze-
ktadni moze zmeczy¢ kazdego. Szybkos¢ tasmy powinna byé regulowa-
na pomiedzy 20 a 120 m/min. Im twardsze materiaty, tym wolniej poru-
sza sig taSma czyli 20 m/min przy stali Toolox 44, ale juz 120 m/min dla
stopdw aluminium. Mogtoby by¢ i 200 m/min przy miekkich materia-
tach, ale takich szybko3ci w przecinarkach produkowanych seryjnie sie
nie spotyka. TaSma tngca powinna mie¢ prowadzenie w weglikach, zaci-
skanych hydraulicznie. Naciag tasmy takze polecam hydrauliczny, z kon-
trola manometrem — wtedy wida¢ od razu czy pita nie zaczyna btadzic
w cietym wiekszym klocku.

Podczas ciecia stali narzedziowych nie sprawdzaja sie przecinarki opa-
dajace ,grawitacyjnie”. Opdr ciecia stali stopowych, czesto ulepszonych
cieplnie, musi jednak by¢ pokonany sita hydrauliki. Rama, na ktérej zamo-
cowane s3 kota z taSma, powinna opada¢ w sposéb sterowany. Prostsze
pity majg zawor, ktérego przepustowos¢ regulujemy, a wtedy pompa hy-
drauliczna opuszcza rame z odpowiednia szybkoscig wynikajaca z nacisku
tadmy na materiat. Drozsze wersje majg sterowanie elektroniczne z prze-
licznikiem i mozemy ustawi¢ opadanie ramy tnacej materiat w mm/min.
tatwiej wtedy osiagnac zaktadana wydajnos¢ ciecia w cm?/min, ktéra
dla wiekszosci materiatéw podaje producent maszyny. Zawsze reguluje-
my urzadzenie tak, by powstajgce wibry miaty ksztatt przewidziany dla
cietego materiatu. Jedne stale daja dtugie widry, inne krusza sie. Ma to
jednak by¢ obrébka skrawaniem. Wazne, by ostrza pity nie $lizgaty sie (bo

sie tylko stepia), ale by skrawaty odpowiednig warstwe cietego materiatu.
| tu wazny jest posuw na zah. Oczywiscie — z grafitu nie powstang widry,
tylko pyt.

Powyzszy opis nie znaczy, ze przecinarki opadajace na przegubie sg
z zatozenia zte. Te urzadzenia dobrze stuzg do ciecia profili, rur, pretéw
z miekkich materiatéw. Proba ciecia stali 1.2343, pod warunkiem docia-
zenia ramy, powiedzie sie. Trzeba wéwczas pomagaé grawitacji dodatko-
wym obcigzeniem.

Natomiast jezeli chodzi o pite tasmowa, to im dtuzszg bedziemy mieli
taSme, tym rzadziej bedzie zmieniana, bo ma wiecej zebéw na obwodzie.
Tu uwaga! Nie moze by¢ tak, ze petny materiat o przekroju np. 300 x 300
mm utniemy pita z drobnymi zgbkami tadnie i prosto. W odréznieniu od
skrawania frezem powierzchni, pita wedruje przez srodek materiatu. Zeby
dobiera sie tak, by w kieszeni pomiedzy zebami zmiescit sie caty wior skra-
wany przez pojedynczy zab podczas przejicia przez przekréj materiatu.
Jezeli uzyjemy tadmy z matymi zebami — wiér moze wychodzi¢ ze wspo-
mnianej ,kieszeni” na jeden z bokdw tasmy. Jezeli nawet nie da efektu za-
kleszczenia, to spowoduje wyginanie sie tasmy, a w efekcie btadzenie, czyli
ciecie materiatu nie w linii prostej.

Fot. 2. Bardzo przydatne sq pity tasmowe potrafigce same pocigé pret na
kilka czesci, automatycznie przesuwajgc go imadfami o zadang dfugosé.

Warto takze stosowac pity z uzebieniem zmiennym np. 2/3 czy 1,4/2
gdzie liczby oznaczaja liczbe zebdéw na cal dtugosci tasmy. Uzebienie
zmienne czasem lepiej wygasza wzbudzane drgania tasmy, a obrabiarka
pracuje ciszej.

Na szczescie konstrukcja i sterowania przecinarek sa tak proste, ze te
poczatkowe trudnosci wynikajace z braku wiedzy mozna szybko pokonaé
w praktyce. Po kilku dniach kazdy pracownik jest w stanie samodzielnie
obstugiwaé maszyne i przygotowywanie materiatu na produkcje staje sie
banalnie proste.

Na koniec jedna uwaga. Poniewaz oferta sprzedawcéw obrabiarek
do ciecia i tadm caty czas ewoluuje, tym samym moze kogo$ brakowac
w naszej tabeli. Jezeli zabrakto producenta czy dystrybutora w zestawie-
niu — przepraszamy — btad naprawimy za rok w kolejnej edycji. Przypomi-
nam, ze udziat w raporcie jest bezptatny i zapraszam do wspdttworzenia
najlepszych zestawieft maszyn i obrabiarek! Potencjalni klienci bardzo po-
trzebujg takich informacji.
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Inwestycje w nowoczesne technologie na targach

ITM INDUSTRY EUROPE

Premiery rynkowe i nowosci branzowe to tylko jeden z czynnikow decydujacych o udziale w targach ITM INDUSTRY EUROPE.
Coraz czesciej magnesem przyciggajacym do Poznania wszystkich entuzjastow przemystu 4.0 jest program wydarzef towa-
rzyszacych bedacy uzupetnieniem innowacyjnej ekspozycji. W tym roku znajdzie sie¢ w nim wiele praktycznej wiedzy doty-
czacej sztucznej inteligencji, robotyzacji, transformacji cyfrowej oraz sposobéw na ciagtosc produkcji w nieprzewidywal-
nych czasach. Eksperci wskazg nie tylko trendy i optymalne kierunki zmian, ale takze sposoby na ich skuteczne wdrozenie.

INDUSTRY EUROPE

30.805-2.06.2023 ‘

Organizatorzy targéw ITM INDUSTRY EUROPE obserwujac tendencje
na rynku od dtuzszego czasu odchodzg juz od tradycyjnego postrzegania
imprez wystawienniczych.

- Wipdtczesne targi to nie tylko ekspozycja w pawilonach, ale wyda-
rzenie fgczqce bogatq oferte wiodqgcych firm branzy z energiq spotkari,
wymiang mysii | wiedzq ptynqcq z licznych debat, konferengji i pokazow
odbywajqcych sie w tej samej przestrzeni. Staramy sie zacheca¢ naszych
partneréw oraz lideréw w przemysle do wspéftworzenia targéw poprzez
rézne aktywnosci. W tej edydji podobnie jak w ubiegtym roku planujemy
uruchomi¢ dwie sceny, na ktérych zaproszeni eksperci podzielg sie swojg
wiedzq. Stawiamy na zagadnienia nosne, majqce bezposrednie przeto-
zenie na rozwdj innowacyjnych technologii w przemysle. Mocno zaak-
centujemy temat sztucznej inteligencji, robotyzacji i transformagji cyfro-
wej - zapowiada Anna Lemarska-Kramer, dyrektor targéw ITM INDUSTRY
EUROPE.

W program wydarzen w tym roku zaangazuja sie zaréwno wystawcy
jak i patroni branzowi. Po kilku latach przerwy powrdci Dzieh Mechanika
organizowany przez Stowarzyszenie Inzynieréw i Technikéw Mechanikéw
Polskich oraz Forum Inzynierskie, nad ktérego agenda piecze sprawuje
Naczelna Organizacja Techniczna.

Zespot targdw ITM INDUSTRY EUROPE planuje takze kontynuacje
Kongresu Industry Next. W tej edycji potrwa on jednak nie dwa, ale az trzy
dni. — JesteSmy w trakcie dopinania ostatnich punktéw programu Kon-
gresu - zdradza Anna Lemanska-Kramer.

Nearshoring w polskim wydaniu

Jednym z patronéw branzowych tegorocznej edycji targéw ITM IN-
DUSTRY EUROPE jest Zwigzek Pracodawcéw Forum Automatyki i Robo-
tyki Polskiej, organizacja non-profit zatozona w 2021 r. Zrzesza polskich
przedsiebiorcow, w szczegblnosci pracodawcéw najwiekszych polskich
przedsiebiorstw zwiazanych z rynkiem automatyki i robotyki - integra-
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toréw, dostawcoéw rozwigzan i ustug oraz producentéw maszyn. FAIRP
reprezentuje i wspiera przedsiebiorcow tworzacych rozwigzania w dzie-
dzinach automatyzacji i robotyzacji, we wszystkich ich aspektach, m.in.
naukowym, technicznym, operacyjnym, biznesowym, finansowym, praw-
nym i handlowym. Obecnie do grona cztonkdw nalezy ponad dwadziescia
firm z branzy, wsrdd nich 14 organizacji majacych status cztonka zatozy-
ciela. W trakcie targéw FAIRP poprowadzi panel ekspercki pt.: Robotyzacja
w parze z automatyzacjq blisko Ciebie, a nawet blizej? Czyli o nearshorin-
qgu w polskim wydaniu.

Wydarzenie skierowane jest do wszystkich zainteresowanych inwe-
stycjami w nowoczesng i inteligentng robotyzacje, automatyzacje i cyfry-
zacje. To panel skierowany szczegdlnie do oséb szukajacych sprawdzo-
nych firm, ktére beda towarzyszy¢ im w tym procesie zmiany.

W dobie zerwanych faficuchéw dostaw, w czasach niepewno-
Sci szczegblnie wazny jest zaufany i sprawdzony partner wdrozeniowy,
bedacy nie tylko blisko, ale majacy udokumentowane miedzynarodowymi
projektami kompetencje. Panel ekspercki z udziatem przedstawicieli za-
rowno inwestoréw, jaki i firm wdrozeniowych, jak réwniez dostawcow
technologii bedzie préba odpowiedzi na pytania: Czy o jakosci i warto-
5ci partnera biznesowego Swiadczy to, ze jest on na drugim kofcu Swiata
i dlaczego jest on lepszy od tego, ktory jest w mojej najblizszej okolicy?
Co sie stanie, kiedy méj partner biznesowy ze wzgledéw od niego nie-
zaleznych nie bedzie mégt zrealizowac zaméwionych u niego ustug czy
dostaw towarédw? Jakie sg ryzyka w kontekcie siegania po rozwigzania
spoza granic Polski? Czy uruchomienie linii technologicznej z ludzmi ze
Stanéw Zjednoczonych, Brazylii, a nawet z Frangji czy z Wtoch, jest realne?
Jak i gdzie szuka¢ lokalnych dostawcéw? Czy finasowanie lub jego brak
jest przeszkoda w inwestowaniu w technologie? Gdzie szuka¢ srodkow
i jak uniezalezni¢ sie od programéw, dotacji, dofinansowar?

- Doszlismy do momentu, kiedy na pytanie czy inwestowa¢ albo nie
inwestowa¢ w nowoczesne technologie w polskim przemysle, odpowiedz
Jest tylko jedna — mowi Tomasz Haiduk, prezes Forum Automatyki i Ro-
botyki Polskiej. - Czas nadrobi¢ stracony czas i zaczq¢ doganiac Europe
przy pomocy lokalnych firm o globalnym dosSwiadczeniu, ktére wiedzg,
Jak transformowac firmy produkcyjne w kierunku Przemystu 4.0. Ma to
szczegdlne znaczenie w obecnych mocno niepewnych czasach, gdzie ze-
rwane miedzynarodowe relacje kooperacyjne stanowiq jednq z najwiek-
szych przeszkod realizacji inwestycji. Stqd coraz czesciej inwestorzy do-
bierajq partneréw z najblizszej okolicy, tak zwany nearshoring. Pozwala to
na czesciowe uniezaleznienie sie od nieprzewidywalnosci globalnego fan-
cucha dostaw i zapewnienie dziatania firmy w oparciu o lokalne zasoby
- dodaje prezes FAIRP

Transformacja cyfrowa sposobem na kryzys?

"Czy to juz kryzys? | co dalej? Oszczedzaé czy inwestowad? Szkoli¢ czy
zwalnia¢?" - na te pytania odpowiedza zaproszeni eksperci podczas orga-
nizowanej na targach przez Firme DBR77 konferencji.

- Od dawna nad gospodarkg Swiatowgq wiszq czarne chmury w po-
staci wysokich cen Zywnosci i energii, podwyzek stép procentowych,
wojny w Ukrainie czy pandemii COVID-19. Chociaz polska gospodarka
Jeszcze tak mocno tego nie odczuwa, to mozna zaobserwowac sygnaty
Swiadczgce o kryzysie zataczajgcym coraz wigksze kregi m.in. w przemy-
sle. Wokot tego tematu bedziemy ,krqzyli” pierwszego dnia konferendji
podczas targéw ITM INDUSTRY EUROPE w Poznaniu. — mowi dr Piotr Wi-
Sniewski, CEO Platformy DBR77.

W drugim dniu seminarium wiodgcym zagadnieniem bedzie transfor-
macja cyfrowa.

- Transformacja cyfrowa wydaje sie by¢ najlepszym i jedynym roz-
wigzaniem, dzieki ktéremu polskie przedsiebiorstwa produkcyjne mogq
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zdoby¢ przewage konkurencyjng na rynku oraz pozyskaé nowe zlecenia.
Przed firmami pojawiajq sie nowe moZzliwosci, ktére nalezy wykorzystac-
przekonuje dr Piotr Wisniewski.

Jak sfinansowac transformacje przedsiebiorstwa ze srodkéw UE? Jak
podejs¢ do oceny efektywnosci operacyjnej i finansowej rewolugji digital-
nej (budowa Drogi Rozwoju Digitalnego), jak wykorzysta¢ nowe narze-
dzia transformacji dostepne na rynku (big data, blizniak cyfrowy i Al, mar-
ketplace?) - to tylko czes¢ pytan, na ktdre odpowiadac beda prelegenci.

Podczas wydarzenia nie zabraknie takze warsztatéw praktycznych
dotyczacych poruszanych podczas konferencji tematach. Organizatorzy
planuja ,wzia¢ pod lupe” projekty unijne, obliczanie emisji Co?, analize
opfacalnosci inwestycji w robotyzacje, budowe drogi rozwoju digitalnego
(e-strategie przedsiebiorstwa).

Pokazy spawania tukowego

MPLAB Prototypes oficjalny Gold System Partner firmy KUKA, pro-
ducenta robotéw przemystowych, zrzeszajacego najlepszych integrato-
row, planuje podczas targéw ITM INDUSTRY EUROPE pokazy spawania
tukowego.

Uczestnicy poznajg inteligentne roboty o duzym stopniu samodziel-
nosci gwarantujgce maksymalny poziom bezpieczefistwa i komfort pracy
dla obstugujacych je pracownikéw. W trakcie pokazéw zostanie zapre-
zentowany idealny duet do spawania — cela spawalnicza MPARC Com-
pact i robot KUKA, ktére - jak zapewniaja eksperci MPLAB Prototypes - s3
Swietnym sposobem na zwiekszenie wydajnosci produkgji. Dzieki prezen-
towanym rozwigzaniom bedzie mozna zoptymalizowac koszty gospo-
darki narzedziowej w spawalnictwie. Uczestnicy dowiedzg sie jak mozna
sfinansowac takie innowacje. - Aktualnie obserwujmy ogromny wzrost
zainteresowania robotami przemysfowymi przeznaczonymi do spawania
fukowego. Po rozwigzania, ktére zarezerwowane byty gtownie dla duzych
przedsiebiorstw, coraz czesciej siegajq srednie, a nawet niewielkie firmy
produkcyjne, ktdre chcq przede wszystkim znaczgco ograniczy¢ koszty,
zyska¢ powtarzalng, wysokq jakos¢ spoin oraz elastycznos¢ produkgji.
Kompaktowa cela spawalnicza MPLAB COMPACT jest wiec odpowiedzig
na aktualne potrzeby rynku. Wiekszos¢ przedsiebiorcow, kupujgc robota
decyduje sie na maksymalne ograniczenie jego funkcjonalnosci — chcg
w ten sposéb zachowaé jak najnizszq cene. Niestety, takie podejscie jest
niewfasciwe i moze prowadzic¢ do probleméw z prawidfowym dziataniem
stanowiska. Dlatego tak wazny jest wybér doswiadczonego integratora,
ktory pokaze, na co nalezy zwréci¢ uwage, oraz czego unikac przy wy-
borze i wyposazaniu stanowiska spawalniczego. Oczywiscie cena odgry-
wa bardzo duzq role, jednak to wydajnos¢ i funkcjonalnosé powinny de-
cydowac o wyborze konkretnego rozwigzania — przekonuje Piotr Janica,
prezes, Wtasciciel MPLAB Prototypes.

Targi ITM INDUSTRY EUROPE odbeda sie w dniach 30.05-2.06.2023
na terenie Miedzynarodowych Targdw Poznariskich. W tym samym czasie
bedzie mozna zwiedzi¢ ekspozycje: Targébw Logistyki, Magazynowania
i Transportu Modernlog, Targéw Kooperacji Przemystowej Subcontracting
oraz Salonu Bezpieczefstwa Pracy w Przemysle.
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Katowice ponownie stolicg polskiego przemystu

15. edycja Miedzynarodowych Targéw Obrabiarek, Narzedzi i Technologii Obrébki
TOOLEX odbedzie sie w Miedzynarodowym Centrum Kongresowym

Kompleksowa prezentacja nowych technologii obrébki metalu i narzedzi, podczas jednego z najwazniejszych wydarzen dla
branzy przemystowej, po raz drugi odbedzie si¢ w Miedzynarodowym Centrum Kongresowym w Katowicach. W dniach 3-5
pazdziernika 2023 r. liderzy rynku zaprezentuja swoje rozwigzania w obszarze obrabki, automatyzacji i robotyzacji oraz in-
nowacyjnych narzedzi. Ostatnia, 14. edycja Miedzynarodowych Targéw Obrabiarek, Narzedzi i Technologii Obrébki TOOLEX

zakonczyta sie rekordowa frekwencja.

Miedzynarodowe Targi Obrabiarek Narzedzi i Technologii Obrébki
TOOLEX to trzy dni dyskusji, poswiecone przysztosci polskiego przemy-
stu. Nowosci rynkowe, liderzy w produkcji maszyn i narzedzi, urzadzenia
w ruchu, praktyczna wiedza bezposrednio od ekspertéw i odpowiedzi na
pytania, ktére aktualnie zadaje sobie branza.

- Targi TOOLEX to znakomita okazja do wartoSciowych spotkari
i merytorycznych rozméw pomiedzy wystawcami, a decydentami ze $lg-
skich zakfadéw produkcyjnych branzy automotive, robotyki gorniczej,
stalowej i wielu innych. Nasi goscie majg mozliwos¢ obserwagji w ruchu
maszyn i urzqdzeri czofowych producentéw, a ponadto mogq dofgczy¢
do dyskusji o przysztosci polskiego przemystu. Wydarzenie skierowane
Jest do wszystkich, ktorzy poszukujg innowagji i efektywnych rozwigzan
na miare przemystu 4.0 — zapewnia Agnieszka Miklas, dyrektor dziatu
expo Grupy PTWP.

Podczas wydarzenia uczestnicy bedg mogli uzyska¢ kompleksowe in-
formacje, dotyczace biezacej sytuacji rynkowej, przekazywane przez eks-
pertéw zajmujacych sie projektowaniem, produkcja i dystrybucja maszyn
i urzgdzeh do obrébki, narzedzi czy branzy wspétpracujacych z metalo-
wa na co dziefi. Bedzie to takze okazja do poznania zmian w procesach
cyfryzacji polskiej gospodarki oraz porozmawiania o szansach i wyzwa-
niach, ktére czekaja branze w nadchodzacym czasie.

- Nastepna odstona Targéw TOOLEX to znakomita okazja, do poka-
zania, Ze Grupa PTWP stawia przed sobq coraz wyzsze wyzwania. Nowa
lokalizacja w Miedzynarodowym Centrum Kongresowym w Katowicach
dafa wydarzeniu nowg, lepszq jakos¢ i motywacje do jego dalszego roz-
woju — moéwi Agnieszka Miklas.

14. edycja wydarzenia zgromadzita ponad 5800 uczestnikow i sta-
nowita nowe otwarcie dla wydarzeh obejmujacych bezposredni kontakt
z klientem. Podczas targéw swoja oferte zaprezentowato blisko 150. wy-
stawcow. Trzem dniom rozwazan nad polskim przemystem towarzyszy-
ty dodatkowe wydarzenia — konferencja Nowy Przemyst 4.0, konferen-
cja Tech and Job, Targi OlLexpo, Srodowiskowe Seminarium Tribologow
oraz konkurs The Best of Industry 4.0. W 15. sesjach udziat wzieto 80
ekspertow, w tym liderzy rynku, zajmujacy sie projektowaniem, produk-
Cja i dystrybucja maszyn do obrébki czy narzedzi skrawajacych, prezesi
i kierownicy firm, operatorzy CNC, programisci, kontrolerzy jakoscii tech-
nicy utrzymania ruchu.

- Katowice na kilka dni staty sie prawdziwg stolicq przemystu. Targi,
konferencje Nowy Przemyst 4.0 oraz Tech and Job, seminaria, warszta-
ty, rozmowy i konkurs The Best of Industry 4.0, a wszystko to w nowej
lokalizagji, czyli w Miedzynarodowym Centrum Kongresowym w Kato-
wicach. W gronie specjalistow, przedstawicieli branzy i wybitnych na-
ukowcow, dyskutowaliSmy o szansach, wyzwaniach i ograniczeniach
polskiego przemystu — méwi Wojciech Kuspik, prezes Grupy PTWP.

Miedzynarodowe Targi Obrabiarek, Narzedzi i technologii Ob-
robki odbeda sie 3-5 pazdziernika 2023 r. w Miedzynarodowym
Centrum Kongresowym w Katowicach. Rejestracja na wydarzenie do-
stepna bedzie w pierwszej potowie marca na stronie www.toolex.pl.

Wydarzenie organizowane jest przez Grupe PTWP, organizatora wy-
darzen takich jak Europejski Kongres Gospodarczy i Miedzynarodowe
Targi Spwalnicze ExpoWELDING oraz wydawcy Magazynu Gospodarcze-
go Nowy Przemyst i portalu WNPpl.
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Tylko do potowy lutego ponad 50 firm juz zarezerwowato stoiska,
co Swiadczy o tym, ze targi sa kluczowym wydarzeniem dla branzy.
O najwazniejszych szansach i wyzwaniach jakie stojg przed nowocze-
snym przemystem porozmawiamy podczas 14. edycji Targéw SYMAS®
i MAINTENANCE, 18 i 19 pazdziernika 2023 r. w EXPO Krakéw. Na tar-
gach nie zabraknie eksperckich wyktadéw, a praktycy UR spotkaja sie juz
po raz 10. na Konferencji ,Jesienna Szkofa Utrzymania Ruchu”.

Cyberbezpieczeristwo w dobie przemystu 4.0

Jednym z najwazniejszych wyzwan, z ktérymi boryka sie przemyst
4.0, s3 cyberataki. Coraz czesciej ich celem sg zaktady przemystowe
i infrastruktura krytyczna, co prowadzi do zaktécef pracy fabryk, wy-
ciekéw danych, awarii maszyn oraz zagrozenia bezpieczefistwa pra-
cownikdw. Utrata kontroli nad wtasnym zaktadem nie brzmi szczeg6lnie
atrakcyjnie, dlatego targi beda doskonata okazjg do spotkania z eksper-
tami, od ktérych dowiesz sie jakie potencjalne zagrozenia niosa ze soba
cyberataki oraz jakie dziatania lub $rodki sg potrzebne by zabezpieczy¢
swojg fabryke.

Jak skutecznie chroni¢ sie przed cyberatakami i bezpiecznie rozwija¢
swoja firme - czyli o wyzwaniach inteligentnego przemystu
na Targach SYMAS® i MAINTENANCE

NUMER 01 (113) 2023 .

-,

Przemyst ewoluuje. Jeszcze dobrze nie zaprzyjazniliSmy sie z czwartg rewolucja, a juz méwimy o Przemysle 5.0. Uwaznie sledzac
trendy widzimy, Ze pomimo intensywnej dyskusji o sztucznej inteligencji — to cztowiek wysuwa sie na pierwszy plan. W tym roku
podczas targéw pojawi sie jeszcze wiecej nowinek z zakresu automatyzagji, loT i Sl utatwiajacych cztowiekowi prace.

Przemyst 5.0, czyli upgrade z postawieniem akcentu na cztowieka,
srodowisko i odpornosé

Przemyst 5.0 to nie tylko automatyzacja i SI. To réwniez zwiekszenie
znaczenia cztowieka, Srodowiska i odpornoici na zmiany geopolityczne
lub kryzysy, takie jak pandemia COVID-19. Dzieki Przemystowi 5.0 bedzie
mozliwe sprawniejsze zarzadzanie danymi, optymalizacja zuzycia ener-
gii i materiatéw oraz dazenie do zréwnowazonego rozwoju i gospodarki
obiegu zamknietego. Targi sg okazja do wymiany doswiadczefi i pogla-
déw, dlatego nie watpimy, ze o Przemysle 5.0 porozmawiamy podczas
tegorocznej edyciji.

Niezaprzeczalna wartos¢ targow — spotkania twarza w twarz

Wystawcy Targéw SYMAS® i MAINTENANCE zawsze podkreslaja,
ze prezentacja produktéw na zywo szerokiemu gronu klientdéw daje naj-
lepsze rezultaty. Daje im mozliwos¢ doktadniejszej prezentacji i pozna-
nia potrzeb swoich klientéw. Przede wszystkim jednak buduje zaufanie,
zwiaszcza kiedy wiekszo3¢ spraw zatatwiamy drogg mailowa czy przez
telefon. Kawa wypita na stoisku, konkretna rozmowa, uscisk dtoni i spo-
tkanie z klientem tworza inny rodzaj relagj.

Dotagcz do grona tegorocznych wystawcoéw! Rezerwujac stoisko
do kofica maja masz szanse na wybor bardziej atrakcyjniej lokalizacji,
ale tez gwarancje nizszych cen i wieksze mozliwosci promociji.

Poznaj mozliwosci udziatu w targach: www.symas.krakow.pl

Targi
w Krakowie

14. Miedzynarodowe Targi Obrobki, Magazynowania
i Transportu Materiatow Sypkich i Masowych

14. Miedzynarodowe Targi Utrzymania Ruchu,
Planowania i Optymalizacji Produkcji

Organizator: Miejsce targow:

Targi
KRAKOW

w Krakowie

18-19 pazdziernika 2023
EXPO Krakow

Dowiedz sie wiecej
o targach:

www.symas.krakow.pl
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Startuje projekt EDIH! Rozpedzamy przemyst 4.0 w polskich firmach. TW6] sprzc—gt moze WiQCEj! Petna moc obrabiarki
Konsorcjum hub4industry uruchamia projekt European Digital Innovation Hub

Inzynierowie Tsudakoma wstuchujac sie w potrzeby - Seria stotéw 4 osiowych RWB - rodzina stotéw przeznaczona dla obrébki ciezkiej ze zwigkszo-
klientow stworzyli rozwigzania uszyte na ich konkretne nymi otworami przelotowymi przy jednoczesnym zachowaniu precyzji pozycjonowania;
7 nami bedziesz potrzeby. Przykfady. qajbardziej popularnych urzadzefi - Stoly RWM, TWM (przyktady ponizej) zostaty stworzone dla dedykowanej wieloseryjnej pro-
qotowy - ang przedstawiono ponizej: dukgji celem radykalnego zmniejszenia czasdw cykli produkcyjnych;

- Wyjatkowa technologie Ball Drive® mozemy zaobserwowa¢ w stotach serii RBS i TBS. Dzieki
unikatowym rozwigzaniom realizujemy procesy z najlepsza mozliwg precyzja bez koniecznosci
stosowania dodatkowych uktadéw pomiarowych (enkoderéw).

hubdindustry’

European Digital Innovation Hub
A,

- -
*f
Z ',
SIS IIIIY ! |]I =4 == Reliasel  BIM

AGH Py

E Bukakirwa s i entragroup . . . . .
- . - Seria stotéw 4 osiowych RWE - rodzina stotéw

Serdecznie zapraszamy do wspdtpracy THD Zufin
_ o parametrach podstawowych, ktére w 70% sg wy- P y polpracy
- e e e starczajace do wytwarzania detall z zatozonymi to-  ontakt:
lerancjami przy skréconych cyklach produkeyjnych;

Jakub Niespodzianski « tel. +48 795 157 301

 Tstycznia 2023 roku wystartowat projekt Hub4|ndgstry - European Projekt jest refalizowa.ny na terenie Polski po’rudn.iowej w wojgwédz— - Seria skto’réw 4 OSiOWVtCh Fé\lNA _t rodzina Stofév‘_’ + biuro@thdzufin.pl » www.thdzufin.eu zurlN
Digital Innovation Hub, ktéry ma na celu poméc matym i §rednim przed-  twach: matopolskim, $wietokrzyskim i podkarpackim, ale réwniez dla 0 Zwigkszonym parametrze lamp torque w porow
siebiorstwom wdrozy¢ technologie cyfrowe w obszarze Przemystu 4.0  klientow z catej Polski. Operatorzy projektu za gtéwne cele obrali sobie: naniu do rodziny stotow RWE;
do swojej dziatalnosci operacyjnej. + zwiekszenie swiadomosci matych i srednich przedsiebiorstw w dziedzi- reklama —
Przedsiewziecie skierowane jest do przedsiebiorstw prowadzacych nie korzysci ptynacych z wdrozenia rozwigzaf z obszaru Industry 4.0;

dziatalnos¢ w branzy odnawialnych Zrodet energii, inzynierii materiato- . stymulowanie popytu na przemyst 4.0.; ' . T e
wej, odlewnictwa, zaawansowanych technologii wytwarzania, wytwa- TSUDAKOMA Rozwigzania ISUD SKOMASOIREHEES e

+ szkolenie kad tu 4.0, ) i s A iy ;
rzania przyrostowego, inteligentnej robotyzacji, Al, cyberbezpieczef- > Oen_le a rprzemy.s uas _ Innowacje w zakresie produktywnosci SW'E_fC'e do precyzyj.nej Obr(_)bk' w przemysle samochodowym,
stwa, facznosc 5G, czy loT,, a takze instytucji, ktore chca bra¢ udziat ~ * Wsparcie wybranych firm poprzez ustugiTest before Invest. lotniczym, elektronicznym i medycznym.

w cyfrowej transformacji przedsiebiorstw.
Dowiedz sie wiecej o Projekcie: Seria stotéw uchylno-obrotowych TSUDAKOMA TWM:

- praca z dodatkowymi wrzecionami w technologii 5 osiowej
www.hub4industry.pl

W ramach projektu EDIH tukasiewicz - KIT oferuje przed-
siebiorcom:

+ doradztwo w zakresie inzynierii materiatowej, w tym dobdr lub opra-
cowanie sktadu nowych materiatéw funkcjonalnych o pozadanych
parametrach uzytkowych i wytrzymatosciowych, dobér lub opraco-
wanie technologii ich wytwarzania i ksztattowania, ze szczegdlnym

a Seria stotéw 4 osiowych TSUDAKOMA RWM:

¢ o . - podzielnice wielowrzecionowe z mechanizmem Gear system
[ uwzglednieniem technologii ciektego metalu;

\ e + specjalistyczne ustugi doradcze w zakresie budowy zespotéw B+R,

oceny gotowosci startowej technologii oraz identyfikacji Zzrodet fi-
nansowania projektéw B+R.

Koordynatorem projektu jest Krakowski Park Technologiczny, a partne-
rami firmy takie jak: Astor, T-Mobile Polska, Akademia Gorniczo-Hutnicza  szczegoty naszej oferty wkrétce!
w Krakowie, Politechnika Krakowska, BIM Klaster, Sie¢ Badawcza tukasie-

Zapraszamy do wspétpracy!
wicz — Krakowski Instytut Technologiczny, Entra Group, ReliaSol, ICsec. P y polpracy

|
|. Zakopiariska 73, 30-418 Krakdw « e-mail: sekretariat@kit.lukasiewicz.gov.pl . PSR
IE:_": tukasiewicz ul. Zakopiariska rakow « e-mail: sekretariat@kit.lukasiewicz.gov.p THD Zufin Jakub Niespodzianski THD
Krakowskl Instytut Technologiczmy + Telefon komérkowy +48 795 157 301 « Email: biuro@thdzufin.pl « www.thdzufin.eu ZUFIN

tel. 12 26 18 324 « https:/ /kit.lukasiewicz.gov.pl /
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HARTOVWNIA

Firma Hartownia Sp. z 0. 0. juz od 30 lat
zajmuje sie obrobka cieplna stali, zeliwa
oraz stopéw metali niezelaznych.

Hartownie wyposazono w nowocze-
sne piece do obrébki w prézni oraz
w atmosferach regulowanych.

Gtéwne kierunki dziatalnosci firmy to
hartowanie i naweglanie stali w opar-
ciu o nowoczesne technologie w eks-
presowych terminach.

Firma znajduje sie w todzi, czyli w central-
nej Polsce. Przyjmujemy zlecenia obrébki ciepl-
nej Waszych wyrobéw. Powierzone nam zlece-
nia wykonujemy szybko i bardzo solidnie, co jest
dewiza naszej firmy.

Wykonujemy nastepujace ustugi:
- Obrdbke cieplna stali:

* szybkotnacych,

* narzedziowych,

« konstrukcyjnych,

- Naweglanie stali w atmosferach regulo-
wanych;
- Obrdbke cieplng stopéw metali niezelaznych.

Hartownia Sp. z 0. 0. posiada nowo
uruchomionag linie z atmosferg endo-
termiczna gotowa do obstugi Pafistwa
wysokowolumenowych zlecefi harto-
wania, odpuszczania i naweglania oraz
nowy piec prézniowy do hartowania
stali narzedziowych o gabarytach:
900 szer. x 800 wys. x 1830 dt. [mm]!

W chwili obecnej mozemy hartowac kazdy ga-
tunek stali:

- Hartowanie w temperaturze do 1300°C

w piecu prézniowym RVFOQ424.

W piecu mieszcza sie detale o maksymal-
nych gabarytach 900x600x450 mm i ciezarze
do 400 kg, co umozliwia obrobienie w jednym
procesie technologicznym duzego wsadu,
a tym samym pozwala osiggng¢ wymierne
oszczednosci czasu i kosztdw w przypadku
duzej ilosci matych detali. Chtodzenie odbywa
sie w oleju lub azocie.

46

www. hartownia.net

Fot. 1. Przyktadowe detale poddane obrébce ciepinej w firmie HARTOWNIA Sp. z o. o.
(Zrédto. Hartownia)
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Ponadto mozemy przeprowadzi¢ obrébke cieplng w piecu z regulowang atmos-
ferg endotermiczna (propan i powietrze), w temperaturze do 1000°C. Umozliwia
nam to piec przelotowy TFQ 2EM, ktéry pozwala na obrébke detali o maksymalnych
gabarytach 600x380x280 mm i wadze do 150 kg.

- Odpuszczanie w temp. do 700°C w piecu prézniowym VDFC 413.

W piecu mieszczg sie detale o maksymalnych gabarytach 900x600x450 mm
i ciezarze do 400 kg, co umozliwia obrobienie w jednym procesie technologicznym
duzego wsadu oraz pozwala osiggnaé wymierne oszczednosci czasu i kosztow w przy-
padku duzej ilosci matych detali. Chtodzenie odbywa sie w oleju lub azocie.

Przeprowadzamy takze odpuszczanie w temp. do 700°C w piecu DLR 2EM
atakze w DLR 4EM. Obydwa piece pozwalaja na obrébke detali o maksymalnych ga-
barytach 600x380x280 mm i ciezarze do 150 kg, jak tez o wymiarach 900x600x450
mm i ciezarze do 350 kg.

Jest to proces polegajacy na wygrzewaniu materiatu w zdefiniowanej tempera-
turze, a nastepnie na jego ochtodzeniu w tempie umozliwiajgcym otrzymanie struk-
tury zblizonej do stanu réwnowagi. Pozwala to na poprawienie warunkéw skrawa-
nia materiatu, plastycznosci przy ttoczeniu na zimno, poprawe struktury, redukcje
naprezen bedacych wynikiem np. spawania czy zgniotu.

Przeprowadzamy wyzarzanie wszystkich rodzajéw, a umozliwia nam to piec
przelotowy TFQ 2EM.

Proces utwardzania dyspersyjnego polega na przesycaniu czyli nagrzaniu stopu
do okreslonej temperatury, dla ktérej wydzielana faza przechodzi do roztworu sta-
tego, wygrzewaniu w tej temperaturze i kolejno chtodzeniu, jako efekt otrzymujemy
zatrzymanie rozpuszczonego skfadnika w roztworze statym przesyconym. Nastep-
nie wykonujemy proces starzenia polegajacy na podgrzaniu przesyconego stopu do
temperatury ponizej granicy rozpuszczalnosci, wygrzaniu w tej temperaturze i po-
wolnym studzeniu materiatu.

Przeprowadzamy réwniez przesycanie i starzenie stopédw aluminium oraz stali
typu ,maraging” w piecu DLR 2EM i DLR 4EM. Obydwa piece pozwalaja na obrébke
detali o maksymalnych gabarytach 600x380x280 mm i ciezarze do 150 kg tudziez
900x600x450 mm i ciezarze do 350 kg.

Utwardzanie dyspersyjne ma na celu zwiekszenie wytrzymatoci obrabianych
materiatow.

Proces polegajacy na wprowadzaniu wegla do warstwy wierzchniej materiatu
stalowego, w wyniku czego otrzymujemy twarda i mato $cieralng warstwe wierzch-
nia, przy jednoczesnym podtrzymaniu elastycznych i ciagliwych wewnetrznych
warstw materiatu, jako wynik hartowania detali po naweglaniu. Naweglane detale
powinny mie¢ wolng od tlenkéw lub zgorzeliny powierzchnie, aby absorbcja wegla
nastepowata na czystej stali.

Naweglanie przeprowadzamy w piecu z regulowang atmosferg endotermicz-
ng (propan i powietrze) w temperaturze do 1000°C. Umozliwia nam to z kolei piec
przelotowy TFQ 2EM.

Posiadany przez nasza firme park maszynowy oraz wyposazenie pozwalajg
na realizacje szerokiego spektrum rodzajéw obrdbki cieplnej i cieplno-chemicznej.
W3réd naszych urzadzen znajduja sie m.in. dwa nowoczesne piece prozniowe, jak
tez piece do pracy w atmosferach endotermicznych.

Takie wyposazenie hartowni i oferowane ustugi pozwalaja na petne zaspokoje-
nie potrzeb wiekszosci narzedziowni, czy zaktadéw produkcyjnych w wielu branzach.

Zapraszamy do wspdtpracy!

FORUM NARZEDZIOWE OBERON

fot. 2. Kregi stalowe poddane obrébce w piecach Hartowni.
(Zrédfo. Hartownia)

HARTOVVNIA

wwwe hartownia.net

HARTOWNIA Sp. z 0. 0.

ul. Lisciasta 17, 91-357 t6dz
tel. 42 617 42 40
kom. 530 674 454

www.hartownia.net
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Obrébka cieplna wczoraj i dzis

Zyjac w XXI wieku czesto nie zastanawiamy sie, jakie byly poczatki i
wygladatby dzisiejszy Swiat bez obrobki cieplnej. Znamy hartowania induk-
cyjne, prozniowe oraz obrébke cieplng w atmosferach gazéw. Jak wyglada-
ty jednak poczatki tej gatezi przemystu.

Obrébka cieplna stali znana jest od ponad trzech tysiecy lat. Przez dtugi
czas jednak objeta byta blokada informacyjng. Czemu do okoto XVI wieku
wiedza dotyczaca tych zagadnief byta Scisle chroniong przez mistrzéw iich
czeladnikéw? Cz... nie kazdy z nas jest jak Elon Musk, ktéry patenty Tesla
Motors upublicznit dla dobra ludzko3ci, liczac, ze pomoze to i przyspieszy
nasz rozwoj technologiczny.

Nie wiadomo, kto pierwszy wpadt na pomyst, by w ten sposéb wzmacniaé
narzedzia lub bron, cho¢ najprawdopodobniej byto to dzieto raczej czyjegos
gapiostwa, badZ przypadku, ktére dopiero pdZniej urosto do rangi kunsztu.

Ze znanych nam tekstow, pierwszy wspomina o hartowaniu stali
Homer 800 r. p.n.e. Jednak badania pokazuja, ze juz w okoto 1200 1. p.n.e.,

na terenach dzisiejszej Turcji, praktyki obrébki ciepinej byty znane zyjacym
tam wowczas Hetytom. Wspominali w swych pismach o niej rowniez Hero-
dot, Ksenofont oraz Strabon. Obrébka cieplna, cho¢ nadal nosita znamiona
magii, byta owym historykom znana, jak réwniez wiadomymi im byty ko-
rzysci z niej ptynace.

Warto wspomnie¢ tu réwniez, ze na Dalekim Wschodzie Chificzycy,
Hindusi oraz Japoficzycy réwniez maja swéj wkfad w rozwdj tej dziedziny
wiedzy. Znane sa praktyki z Xl w. n.e., w ktérych powierzchnia miecza po-
krywana byta glina, zwierzecymi odchodami i solg w procesie hartowania.
W XIIl w. n.e., wynalazca Wang Zhen, wydaje ksigzke traktujaca o obrébce
zelaza. Zyjacy na przetomie XVI i XVII w. n.e. Song Yingxing dokumentuje
stosowanie réznych osrodkéw chtodzacych, w tym oleju.

Niewiele Swiat Zachodu wie o praktykach obrébki cieplnej na Bliskim
Wschodzie, jednak na pewno stata ona na wyzszym poziomie niz nasz
kunszt w tej dziedzinie. Przerazeni historycy podczas wypraw krzyzowych

relacjonowali, ze miecze muzutmanéw przecinaty z fatwoscig hetmy, a
nawet pancerze krzyzowcow, a jedwabne szarfy i chusteczki rozcinaty na
pét w locie.

Kontakt z przewaga militarng byt zawsze motorem technologicz-
nego postepu. Kontakt z kunsztem obrébki cieplnej Bliskiego Wschodu

na celu wyréwnanie szans rycerzy europejskich. Zyjacy na przetomie XI
i XIl w. n.e. niemiecki prezbiter Teofil (bedacy najprawdopodobniej be-
nedyktynem) opisuje w trzecim tomie swej trylogii o sztukach wielora-
kich, praktyki zwigzane z obrébka metali w tym obrébke cieplna. Jedna
z obserwacji jest, ze lepiej od wody, jako osrodek chtodzacy, sprawdza
sie mocz rudowtosych chtopcéw.

Gdy znaczenie cechéw ulega ostabieniu w XVIw. n.e., techniki obrob-
ki cieplnej stajg sie przedmiotem wielu dyskusji. Giambattista della Porta
w swym dziele ,Naturalna magia” opisuje kolory metalu, ktére $wiadcza
0 rosnacej jego temperaturze, oraz o wptywie tejze na osiggane twardosci.

0Od XIX wieku obrébka cieplna uzywana jest masowo w przemy-
Sle. Dzieki temu postep rozwoju tej gatezi wiedzy nabiera rozpedu. llo¢
metod hartowania rosnie, odkrywane i wykorzystywane sg tez masowo
nowe technologie, a stare sa udoskonalane do granic perfekgji. Z tej okazji
mamy przyjemno$¢ po raz pierwszy w historii Forum Narzedziowego
(ktérego nastepny numer bedzie setng edycja czasopisma) zaprezento-
wac naszym czytelnikom créme de la créme - 3cista czotéwke specjali-
stow, ekspertow i, co wazne, praktykéw od obrébki cieplnej w Polsce.

Hartownie w POISce - raport otworzyt Europejczykom oczy i zmusit do podjecia wysitkéw, majacych Jan Dyrda
OBROBKA CIEPLNA
Obrobka Obrobka
Obrobka cieplna zwykta cieplno- cieplno-
plastyczna chemiczna
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Mariusz Tomza
BODYCOTE Polska Sp z o.0. sprzedaz@bodycote.com www.bodycote.com ° ° ° ° ) ) ) ) ) ) ) ) ° °
kom 784 938 428
. Aleksander Pokorski - Prezes :
Hartownia Sp. z 0.0. . . www.hartownia.net ] ° ° ° ] ] ]
aleksander.pokorski@hartownia.net
HART-TECH Sp. z 0.0 tel. 4223717 42 www.hart-tech.pl ° ° ° ° ° ° ° ° °
: Janusz Brelifski .
Listemann Polska Sp. z 0.0. S www.listemann.com ° ° ° ° ° ° °
j.brelinski@listemann.com
PROPLASTICA (FCPK Bytow) sales@fcpk.pl www.proplastica.pl ° ° °
Termomacchine S.r.l. info@termomacchine.com www.termomacchine.com ° ° °
. L sekretariat: tel. 14 63 06 202
Zaktady Mechaniczne "Tarnéw" S.A. . www.zmt.tarnow.pl ° ° ° ° ° °
sekretariat@zmt.tarnow.pl
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Rewolucja w dziedzinie wyszukiwania
i kojarzenia firm w branzy metalowej

Dokonujaca sie na naszych oczach rewolucja przemystowa najczesciej kojarzona jest z cyfryzacja, robotyzacja oraz scalaniem me-

chanizméw komunikacji. Przebieg poszukiwania partneréw biznesowych zawsze wymagat duzych naktadéw czasu i wigzat sie

z ryzykiem kwalifikacji trafnosci wyboru partneréw handlowych lub kooperantéw. W dobie przemystu 4.0 oraz powszechnej cy-

fryzacji dotychczas stosowane kanaty marketingowo-handlowe dystrybugji ustug oraz produktéw, jak i metody trafienia z in-

formacja do potencjalnych partneréw handlowych okazujg sie niewystarczajace. Palacym wyzwaniem dla wielu przedsiebiorstw

w czasie kryzysu jest kreowanie oraz wykorzystywanie inteligentnych systeméw i sieci kooperacji oraz narzedzi zwigzanych

z konsolidacja Srodowisk branzy przemystowej. Firmy skoncentrowane na swoich kluczowych zadaniach zwigzanych z know-how,

marketingiem, serwisem oraz produkcja szukaja rozwigzah gwarantujacych bliska wspdtprace branzy maszynowej oraz sektora IT.

Odpowiedz na potrzeby rynku

Wspétczednie dostep do rozlicznych ustug i maszyn jest
praktycznie nieograniczony, a dostepne wyszukiwarki inter-
netowe bombardujg nas mnogoicia wynikéw. Niestety —
z reguty najbardziej widoczne sg te wyniki, ktére prowadza
intensywna kampanie reklamowa a nie te, ktére wpisuja sie
w nasze aktualne, niekiedy bardzo ztozone potrzeby. Praw-
dziwym wyzwaniem jest odszukanie konkretnej, precyzyjnie
okreslonej ustugi obrébki lub kilku obrébek u jednego pod-
wykonawcy jednoczesnie (petnej technologii) i to najlepiej
w poblizu siedziby wtasnej firmy i dodatkowo posiadajacej
wymagane systemy zarzadzania jakoscig i odpowiednie re-
komendacje. Niestety — korzystajac z dostepnych wyszuki-
warek internetowych musimy traci¢ bardzo wiele cennego
czasu na wertowanie licznych mato precyzyjnych podpowie-
dzi. Problem wystepuije, niezaleznie czy szukamy firmy ofe-
rujacej ustugi wykonywane z uzyciem konkretnej maszyny
znajdujacej sie w lokalizacji dogodnej dla naszego taficucha
dostaw, czy tez sami dysponujemy ustugami technologicz-
nymi, maszynami czesto niekiedy wolnymi mocami prze-
robowymi, ktére to mozemy udostepni¢ ,od reki”. Takie
uwarunkowania zawsze s3 wyzwaniem dla stuzb dziatow
kooperacyjnych, zakupowych oraz produkcyjnych w firmie.

Przydatny w takich sytuacjach staje sie serwis informa-
tyczny metaltop.pl , stworzony po to aby w sposéb para-
metryczny i dynamiczny taczy¢ i komunikowac ze soba firmy
dziatajgce w przemysle metalowym, maszynowym oraz two-
rzywowym ktére szukaja konkretnych ustug, badZ tez je
same oferuja.

,Ponad 20-letnie doswiadczenie zawodowe w branzy
i napotykane w tym okresie problemy zwigzane z dotarciem
do odpowiednich partneréw kooperacyjnych, czyli znalezie-
nia informadji typu: kto i w jakim zakresie dysponuje poszu-
kiwanym parkiem maszynowym, poszukiwang technolo-
giq, specyficznym wsparciem produkgji takim jak naprawy,
serwis czy remonty, odpowiednim profilem produkgji albo
towarami, takimi jak maszyny i urzqdzenia, komponenty,
materiaty czy narzedzia, sprawity, Ze zaczeliSmy sie zastana-
wiaé, jak mozna temu zaradzi¢” - méwi zatozyciel i twérca
portalu Janusz Wyderka.

System skierowany jest do szerokiej grupy odbiorcow
w branzy min. dostawcéw materiatéw i surowcoéw pro-
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dukcyjnych, komponentéw produkcyjnych, materiatéw eksploatacyjnych, narzedzi, maszyn
i urzadzeh oraz wszelkich ustug maszynowo-technologicznych. Priorytetowo dotyczy pod-
miotoéw Swiadczacych ustugi i dziatajacych w ramach kooperacji z innymi zaktadami. Zwtasz-
cza w tym zakresie brakowafo instrumentu do dynamicznej, precyzyjnej w czasie rzeczywi-
stym wymiany informacji. Korzysta¢ z niego mogg zaréwno posiadacze technologii a wiec
parkéw maszyn jak i Swiadczacy ustugi towarzyszace takie jak: naprawy maszyn i urzadzef,
modernizacje, remonty, stuzby utrzymania ruchu, a takze wytwdrcy wszelkiego rodzaju oprzy-
rzadowania (np. form wtryskowych, ttocznikéw, przyrzadéw obrébkowych), firmy szkolenio-
we, certyfikujace i wszelkie inne podmioty zwigzane z funkcjonowaniem wspdtczesnej firmy
w branzy mechaniczno-metalowej. Metaltop.pl dostarcza sporo dodatkowych narzedzi, ktére
utatwiaja poruszanie sie po serwisie i sprawne odnalezienie interesujacej niekiedy bardzo zto-
zonej oferty.

.2 tych najwazniejszych mégtbym wymienié: kontrole wtasnego profilu w czasie rzeczy-
wistym, np. dodawanie kolejnych ustug, obrabiarek czy produktéw do profilu, aktywadgji i dez-
aktywacji pozygji w przypadku ich zajetosci, komunikowania dostepnosci ,od reki” jesli posia-
damy w danym momencie wolne moce przerobowe lub dostepny towar, wejscie w posiadanie
w petni funkcjonalnej strony internetowej a wiec zaistnienie takze w Srodowisku google, moz-
liwe tworzenie zapytari ztozonych - szukanie pefnych lub czeSciowych technologii wytwarza-
nia, a poprzez dedykowane parametry oczekiwanych zapytar — mozliwos¢ selekgji i pozyski-
wanie zapytari Scisle odpowiadajgcych naszym potrzebom ” - przekonuje wiaciciel serwisu.
Rozwir swdj biznes z platforma metaltop.pl

Wopisujac w dowolng wyszukiwarke internetowa nazwe poszukiwanej przez nas maszyny
badz ustugi, mozemy sie spodziewat ze w odpowiedzi otrzymamy wiele lepiej lub gorzej pasu-
jacych wynikéw, na ktérych selekcje bedziemy musieli poswiecic czas tak cenny dla wszystkich
przedsiebiorcow. Wyszukanie potencjalnych podwykonawcéw to dopiero poczatek — kolej-
nym krokiem to rozestanie licznych zapytan, zapytania te muszg zosta¢ zweryfikowane przez

adresatow, musi nastapic selekcja czy posiadany park maszyn spetnia wymagania technolo-
giczne a jesli tak czy zapytanie wpisuje sie w aktualng polityke firmy (minimalna ilos¢, zto-
z0no3¢ obrobki, wielkos¢ serii, cena minimalna). Dopiero wtedy moze nastapi¢ sporzadzenie
i wystanie oferty. Jak widac - s3 to procesy bardzo czasochtonne i kosztowne.

Po darmowej rejestracji w serwisie Metal Top, mozemy w podstawowym wymiarze spre-
cyzowac kryteria wyszukiwania, uzywajac ogromnej liczby technologicznych kategorii i para-
metrow takich jak: rodzaj obrabianego materiatu, osiagi maszyny ($rednice obrébki, przejazdy
suportéw, itp.), odlegtos¢ od siedziby firmy.

.Sami decydujemy, ktére parametry sq niezbedne, i jak ustawiane jest pierwotne zapyta-
nie, a w wypadku duzej liczby uzyskanych dopasowari, na biezgco mozliwe jest uzupetnianie
o kolejne parametry i dalsze doprecyzowanie i precyzyjny wybér firmy. Ostatecznie — w wyni-
kach znajdzie sie takie grono firm, ktore niemal w 100% bedzie zainteresowane utworzonym
zapytaniem " ttumaczy Janusz Wyderka.

Korzystajac z systemu MetalTop, mozemy znaleZ¢ obrabiarke z uwzglednieniem nawet
najbardziej szczegbtowych kryteridw, o ile oczywiscie zostata ona zgtoszona przez uzytkow-
nikéw do bazy. W czasie rzeczywistym mozemy modyfikowac tworzone zapytanie, zaréw-
no dodajac nowe kryteria, jak i usuwajac juz istniejgce. W wyniku tego mozemy wyszukac
firme, ktdra zrealizuje caty potrzebny nam proces technologiczny, a nie tylko jego poszcze-
gblne etapy.
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Autorzy portalu na biezaco reaguja na potrzeby rynkowe i uwzgledniajg wskazéwki oraz
wszelkie sugestie uzytkownikéw serwisu stawiajac na intuicyjnos¢ tworzenia profilu firm
i pracy na znalezionych dopasowaniach. Interaktywne podpowiedzi sa tylko jednym z elemen-
téw doskonalenia systemu. ,W planach mamy wprowadzanie kolejnych systeméw wspar-
cia dla uzytkownika” - moéwi Janusz Wyderka - ,Podczas tworzenia systemu zgromadziliSmy
bardzo wiele pomystéw i mozliwosci dalszego jego rozwoju, co zaowocuje fatwiejszq para-
metryzacjq faricuchow kooperadji z korzysciq dla uzytkownikéw systemu”.

Przewagi innowacyjnego systemu metaltop.pl

Metal Top to platforma pozwalajgca na zarzadzanie wtasnym profilem, zapytaniami,
ofertami i zleceniami dedykowana dla firm z branzy maszynowej, metalowej i tworzywowej,
dostarczajaca zaawansowane narzedzia do sktadania zapytan i otrzymywania ofert oraz in-
formowania o posiadanych zasobach i technologiach, wykorzystujgca mechanizm uczenia
maszynowego. Jest to przede wszystkim narzedzie technologiczne przydatne do codziennej
obstugi kontaktéw kooperacyjno-logistycznych.

W wyniku zastosowania w systemie algorytméw
Al/ML szukajacy nie muszg wiedziec jakiej konkretnej obra-
biarki powinni uzy¢é w poszukiwanej technologii. Zlecenio-
dawca musi zna¢ jedynie podstawowe dane: rodzaj obrdbki,
wymiary, rodzaj materiatu, wielkos¢ serii oraz jaki jest wy-
magany poziom dokfadnosci (wykonanie zgrubne, srednio
- doktadne, precyzyjne).

Przestaniem tworcdw MetalTop byto udostepnianie pa-
kietu korzysci ktorymi sg informacje zamieszczane obecnie
na setkach firmowych stron, digitalizacja tych informacgji
i skupienie w jednym miejscu, jakim jest innowacyjny serwis
internetowy Metaltop.pl.

Dlaczego warto korzystac z cyfrowych rozwigzai me-
taltop.pl

Abonenci systemu dysponuja poteznym narzedziem da-
jacym szeroki wachlarz mozliwosci, takich jak zapis ustawien
i Sledzenie dopasowan w czasie rzeczywistym, wyszukiwa-
nie poddostawcéw w okreslonej maksymalnej odlegtosci od
wiasnej lokalizacji, mozliwy wybor wielkosci szukanego pod-
miotu, okreslenie jakie posiada systemy zarzadzania jakoscia.
Uzytkownik posiadajacy konto abonamentowe - otrzymuje
mozliwos¢ poszukiwania z okresleniem takich cech dostep-
nosci jak ,od reki” czy produkcja ,planowana”. Przeszukiwa-
nie bazy mozna zacza¢ od ogdlnych wynikéw, gdzie otrzy-
mujemy liste wszystkich firm z aktywnymi pozycjami ofert.
Kolejno mozemy zawezi¢ obszar poszukiwan, wybierajac
z menu parametréw specyficzng maszyne lub ustuge. Po
wybraniu maszyn (zbudowaniu technologii) system wypyta
nas jeszcze o dodatkowe szczegbty bedace elementami za-
pytania takie jak: wielko3¢ partii, czas realizacji, czy zlece-
nie jest jednorazowe czy state. W odpowiedzi na stawiane
wymagania szukajace otrzymuje liste firm spetniajacych sta-
wiane kryteria.

Daj sie zauwazy¢ na rynku kooperagcji i zdobadz prze-
wage nad konkurencjom za pomocg nowoczesnych cy-
frowych ustug metaltop.pl

Portal MetalTop udostepnia abonentom zaawanso-
wane mechanizmy stuzace do wyboru potrzebnych zaso-
béw, pomocy w tworzeniu od podstaw zapytan ofertowych
i w efekcie wybor dostawcy ustug zgodnych z okreslonymi
zatozeniami. Wiarygodnos¢ poszczegdlnych uzytkownikéw
potwierdzana jest poprzez tworzenie w systemie grup wy-
konawcoéw o wysokim wspdtczynniku zaufania, wybiera-
nych w oparciu o informacje dotyczace terminowosci i ja-
kosci wykonania zlecenia, kompetencjach oraz rzetelnosci
kontaktu z klientem.

Wszystkie te cechy sprawiaja ze innowacja na rynku
branzowym, jaka jest system Metal Top ma bardzo pozy-
tywny wptyw na rozwoj przedsiebiorstw, poprzez oszczed-
nos¢ czasu i zwiekszenie jakosci Swiadczonych ustug.
Co w efekcie przektada sie na zwiekszenie optacalnosci
przedsiewzie¢ naszych klientéw.

5. MetalTop

Podkarpacki Park Naukowo Technologiczny
36-002 Jasionka 954
biuro@metaltop.pl « www.metaltop.pl
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Gtowne czynniki doboru grafitu na elektrode

OBERON Robert Dyrda to firma, ktéra od wielu lat sprawnie dziata na polskim rynku dostawcow narzedzio-
wych. Dzieki doswiadczeniu, oraz wieloletniej wspétpracy z wieloma czotowymi firmami w branzy, mozemy po-
chwalic sie niezrownang jakoscig oferowanych przez nas produktéw grafitowych oraz serwisu, ktéry to darmo-
wo oferujemy naszym klientom.

Produkty najwyzszej klasy, bo na nich wtasnie opieramy swojg dziatalnos¢, oraz najlepsza jakos¢ ustug to
motto i polityka firmy OBERON Robert Dyrda. Od roku 2007 wspétpracujemy ze Swiatowym liderem w produkgji
grafitow tj. firmg MERSEN. Mozemy Smiato pochwali¢ sie wytacznoscig w dystrybucji grafitow tych producentow.
Najlepsze recenzje wyda¢ nam moga nasi zadowoleni klienci, ktérych z miesigca na miesiagc przybywa, ktérzy

Fizyczne wiasciwosci grafitow MERSEN:

Gatunek Gestosé Opor whasciwy Wytrzymatos¢ Twardos¢ $redni rozmiar ziarna
lg/cm?] [uQm] na zginanie [Mpa] w skali Shore'a [um]
ELLOR+18 1,78 13,7 45 55 12
ELLOR+20 1,81 12,4 52 65 n
ELLOR+25 1,83 12,2 55 65 9
ELLOR+40 1,78 12,7 60 60 7
ELLOR+50 1,86 12,7 76 80 5
ELLOR DS4 1,88 12,7 90 70 4
ELLOR+20C 2,60 22,7 80 70 <1

majg Swiadomos¢, ze decyzja o wspétpracy z firma Oberon, byta najlepsza rzecza jaka mogta ich spotkac.

Najwazniejsza dla nas jest jakos¢ oferowanych ustug - jakos¢ obstugi klientow przez wszystkie dziaty, oraz
najwyzsza jakosc dostarczanego materiatu. Wyrazem dbatosci o to, jest wdrozony w firmie System Zapewnienia
Jakosci wg 1S0 9001:2000. Pierwszy certyfikat mieliSmy przyznany w roku 1999.

Gtowne czynniki doboru materiatu na elektrody:

Szybkos¢ usuwania materiatu

Szybko3¢ drazenia zwykle przedstawiamy w milimetrach szescien-
nych na godzine, ale faktycznie powinna by¢ wyrazona w ztotéwkach na
godzine! Osiggniecie zadowalajacej szybkosci nie zalezy jedynie od proste-
go wyboru wtasciwych nastaw maszyny. To takze proces bezposredniego
rozproszenia energii w procesie elektrodrazenia. Nie sposéb zapobiec zu-
zyciu elektrody, ale moze ono by¢ zminimalizowane przez wybér wiasci-
wego materiatu z ktérego elektroda bedzie przygotowana.

Odpornos¢ na zuzycie

Sq cztery rodzaje zuzycia : objetosciowe, naroznikowe, korfcowe
i na strone. Uwazamy, ze z tych czterech najwazniejsze jest naroznikowe
przyjmujac, ze ksztatt koAcowego wybrania okresla zdolnos¢ elektrody do
opierania sie zuzyciu narozy i krawedzi. Konkludujac, skoro elektroda sku-
tecznie opiera sie zuzyciu w najbardziej czutych miejscach, cate jej zuzycie
tez jest niewielkie i osiggnieta jest maksymalna dtugos¢ zycia elektrody.
Wykorczenie powierzchni

Dobre wykoficzenie powierzchni jest osiagane przez wtasciwy ma-
teriat elektrody, dobre warunki ptukania i odpowiednie ustawienia zasi-
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lania. Wysoka czestotliwo3¢ generatora i niska moc daje najlepsza jakosé
powierzchni, poniewaz takie ustawienia powoduja najmniejsze kratery
w obrabianym metalu. Koficowe wykoriczenie powierzchni bedzie lustrza-
nym odbiciem powierzchni elektrody. Najlepszym materiatem na wykan-
czajace elektrody jest uzycie grafitbw bardzo lub ultradrobnoziarnistych
z uwagi na bardzo drobne ziarno i wysoka wytrzymatos¢.

Obrabialnos¢

Kazdy fachowiec, ktory obrabiat grafit jest Swiadomy, ze grafit
skrawa sie bardzo tatwo. To, ze tatwo sie obrabia nie oznacza jeszcze,
ze nalezy zastanowic sie nad doborem gatunku grafitu. Musi by¢ na tyle
wytrzymaty, aby nie doszto do uszkodzenia przy manipulowaniu czy
w trakcie samego procesu elektrodrazenia. Wazne s3: wytrzymatos¢
i maty rozmiar ziarna, wtedy minimalne promienie zaokraglen i Sciste to-
lerancje moga by¢ osiagniete.

Koszt materiatu

Koszt nabycia materiatu na elektrode to ogdlnie méwigc niewielka
czes¢ kosztow elektrodrazenia detalu. Rzadko kto zauwaza, ze wyodreb-
nienie kosztu zakupu materiatu z catodci kosztéw drgzenia jest catkowicie
bez sensu. Czas wykonania elektrody, czas drazenia, jakos¢ pracy, zuzycie
elektrody - wszystkie te czynniki szczeg6lnie zalezg od materiatu uzyte-

Rys. A. Zwykty GRAFIT - Podczas prodcesu elektrodrgzenia kawatki grafitu  Rys. B. Grafit MERSEN - Z uwagi na bardzo wysokq wytrzymatosé MERSEN

znikajg bardzo szybko.

€ na elektrode bardziej niz inne. Znaczy to, ze najwazniejsza jest wiedza
o wiasciwosciach i charakterystykach dostepnych gatunkéw materiatow
na elektrody i jak one wptyng na obrabiany metal. Tylko z tymi wszystkimi
danymi mozliwe jest zrobienie analizy kosztéw/wykonania, ktéra pokaze
prawdziwy koszt pracy na drazarce.

OBERON Robert Dyrda oferuje petne zakres materiatéw przeznaczo-
nych na elektrody do drazenia, oraz peten serwis ustug dotyczacych wyko-
nywania gotowych elektrod. Oferujemy ustugi:

* Frezowania CNC;

+ Szlifowania CNC;

+ Szlifowania na maszynach konwencjonalnych watkéw i ptaszczyzn;
+ Toczenia.

Wszystkie ustugi wykonujemy po dostarczeniu niezbednej dokumentacii
2D lub 3D. Wykonanie oparte jest o technologie CAD/CAM. Obrébka zgrub-
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traci czgstki znacznie wolniej.

na jak i wykafczajaca , profilowanie elektrod, gwintowanie oraz wiercenie.
W naszej ofercie gotowe pétfabrykaty grafitowe czyli:

+ Prety okragte w Srednicach od 1,5 do 50 mm;

+ Prety kwadratowe w przekroju od 5x5 do 50x50 mm;

+ Prety pfaskie;

«  Grafit ciety z bloku;

« Ciefkie listki w grubo3ci od 0,1 mm !l!

«  Plytki zbiezne do drazenia elementéw zeberkowych.

Peten wykaz oferty grafitowej dostepny jest pod adresem naszej strony in-
ternetowej www.oberon.pl.

W przypadku, gdyby nie znaleZli Parstwo interesujacego Was ksztat-
tu, prosze dzwonié, zrobimy to od reki na zyczenie. Ponadto oferujemy
petng pomoc techniczng w zakresie uzytkowania naszych grafitow.

Zapraszamy na targi STOM Kielce w dniach od 28 do 31 marca 2023. Hala E, Stoisko E-36.

Pozdrawiam, Dawid Hulisz
tel. (+48) 693 371 241, d.hulisz@oberon.pl

MEers

Expertize, our source of energy
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Osrodki hutnicze

Sita napedowa lokalnych spotecznosci na przyktadzie Ustronia

Wyjezdzajac z dzie¢mi na ferie zimowe nie sposéb zgadna¢, jaka bedzie pogoda i czy $nieg bedzie, czy czeka go nas wrecz nadmiar, czy tez
pozostanie ogladaé jedynie wspomnienia o nim, utrwalone w latach minionych na zdjeciach. Dlatego tez, majac do wyboru miejsce do spedze-
nia urlopu, zawsze staram sie wybra¢ je tak, by niezaleznie od panujacej aury czy nastrojéw gospodarczo-spotecznych, byto tam co zwiedzac.
Chot jedni preferuja Biatke Tatrzarska, drudzy Karpacz, inni Szklarska Porebe, a kolejni Szczyrk, to mi chyba najbardziej z powyzszych wzgle-
déw przypadty do gustu Szczawnica i Ustron. Te migjscowosci nie bedac nazbyt zattoczonymi, sa Swietnymi bazami wypadowymi, a w razie
zatamania pogody oferujg réwniez inne atrakcje niz tylko stoki narciarskie. Co to ma wspdlnego z Forum Narzedziowym? Sam bym nie zgadt
jeszcze dwa miesigce temu. W tym roku przebywajac w Ustroniu, nim udalismy sie do wypozyczalni sprzetu narciarskiego i na stoki, odwiedzi-

lismy prawdziwg kolebke tego miasta.

Ustron, jak sama nazwa wskazuje, nie byt jakim$ mocno
wyrdzniajacym sie miejscem. Nie posiadat wod o leczni-
czych wiasciwosciach, jak wspominana wczedniej Szczaw-
nica. Pare chatup i wytrwali mieszkancy, ktérzy trudni-
li sie rolnictwem na tych ciezkich do uprawy ziemiach oraz
wypasem owiec. Wszystko sie jednak miato zmieni¢, gdy
w okolicach 1770 roku, czy to owce skubigc trawe i wydeptujac
Sciezki, czy to juhas znudzony jakis, albo sam baca na juhaséw
rozsierdzony kopnat kamyk, ktéry okazat sie by¢ inny niz po-
spolite kwarce, piaskowce, czy nawet krzemienie. Gdy znalezio-
no w okolicach Ustronia rude zelaza, jak to w catych Karpatach
biedng i mato wydajng, ale jednak... wtedy, na stokach okalajg-
cych dzi§ buczynami Ustrori zaroito sie od dymarek i kopcéw
w ktorych wypalano wegiel drzewny (mielerzy). Przed
muzeum, wiasnie oprécz dymarki, znajduje sie replika mie-
lerza oraz najdawniejszego rodzaju ustroriskiej sztolni w po-
staci szybu do wydobywania rudy zelaza. Miejscowe sztol-
nie z korica XVIII w. i poczatku XIX w. miaty posta¢ otworéw
w ziemi, z ktérych rude wydobywano przy pomocy tzw. rym-

Fot. 1. Replika matego mielerza
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pota, czyli walca z korbami po obu stronach i nawinietym nafi taficuchem, do kofica ktérego
przymocowane byto wiadro. Czes¢ lokalnych 16z zalegata ptytko pod powierzchnia ziemi,
dlatego mozliwa byta ich eksploatacja prymitywnymi metodami odkrywkowymi.

Cate to poruszenie nie mogto umknaé uwadze ksiecia Alberta Kazimierza Sasko-Cie-
szyfiskiego (syna kréla Augusta Ill), ktory wraz z matzonka, Maria Krystyna Habsburg-Lo-
taryfiskg, gdy tylko dowiedziat sie o znalezieniu rudy zelaza, postanowit w 1772 r. zatozy¢
w Ustroniu hute imienia $w. Klemensa. Od tej pory proces wytopu rudy przyjat bardziej kon-
trolowany i duzo bardziej przemystowy wymiar.

fot. 2. Akwarela autorstwa bliskiego przyjaciela Bogustawa Heczki, Karola Kubali z 1988
roku przedstawiajaca prace w zamknietej w 2008r. (po 236 latach) Kuzni Ustrori - jednego
z najwiekszego producentéw odkuwek matrycowych w Polsce XXw.

Jesli mowa o hucie to i o jej ,sercu”, czyli piecu hutniczym. Jak na okolice Cieszyna byt
to piec olbrzymiej wielkosci ze zdolnoscig produkcyjng 1680 ton surowego zelaza rocznie.
Wedtug danych z 1870 r. miat on 13m wysokosci i 3m Srednicy. Z lewej strony Wielkiego Pieca
znajdowaty sie wybudowane po 1785r. fryszerki (urzadzenia stuzace do Swiezenia surowki
zelaza z domieszek np.: wegla, krzemu, manganu; poprzez ich utlenianie). Dziataty one wg
metody komtejskiej (ktdrej propagatorami w Polsce byli bracia Graff sprowadzeni w tym
celu z prowincji Comté we Francji) polegajacej na tym, iz niewielkg ilo3¢ zelaza stapiano i na-
tychmiast wykuwano, co wymagato uzycia tylko potowy wegla. Ustrofiskie fryszerki praco-
waty najdtuzej ze wszystkich kameralnych, do 1890 r. Rdwniez w 1785r. powstata kuZnica Sw.
Jana.W 1820 r. na zachdd od Wielkiego Pieca zatozono dobrze prosperujaca odlewnie, ktorej
w 1854 r. nadano imie ,Elzbieta” (po poslubieniu przez cesarza Franciszka J6zefa ksieznicz-
ki Elzbiety Bawarskiej, znanej jako Sissi). Caty osrodek hutniczy nazwy zmieniat stosunko-
wo czesto. W trzeciej dekadzie XIX w. okreslano go jako ,Caroli Hammer” na cze$¢ Karola
Ludwika Habsburga, ksiecia cieszynskiego, dziedzica zatozycieli ustrofiskiego przemystu.
Natomiast w 1862 r., po ,,ochrzczeniu” walcowni w gérnym Ustroniu mianem ,Hildegardy”,
osrodek hutniczy przemianowano na ,Krystyne”, co obowigzywato do 1877 ., czyli do prze-
niesienia ,waltzwerku” do Trzyfica. Wowczas juz caty zaktad wielkopiecowy, a nie, jak dotad,
tylko odlewnia, przyjat nazwe ,Elzbieta”.

Na asortyment zaktadéw ustrofiskich sktadaty sie takie artykuty, jak: zelazo obreczowe,
kratowe, ciggnione, zelazo pretowe do wyrobu podkéw dla koni, gwozdzie, osie wozowe,

kota zebate, moZdzierze, kule armatnie, garnki zeliwne, piece zeliwne, odlewy czesci maszyn.
Z ustroniskiej Odlewni pochodzity oryginalne krzyze cmentarne spotykane nie tylko na oko-
licznych nekropoliach, ale nawet w Wiedniu, konstrukcje zeliwne dla synagog zydowskich,
ptoty zeliwne, filary ze zdobnymi gtowicami, odlewy czesci maszyn, kompresoréw, narzedzi
gospodarczych, naczyi itp.

Fot. 3. Staw fabryczny, w tle z budynki huty, a z prawej Hotel Kuracyjny (Kurthotel) -
pocz. XXw.

Kapiele gierzynowe (zuzlowe), ktdre rozstawity Ustrof jako miasto uzdrowiskowe na
poczatku XIX w., zostaty odkryte przez hutnikéw, ktérzy by obmy¢ sie po pracy ogrzewali
sobie wode wrzucajac do niej rozgrzany zuzel wielkopiecowy. Zawarte w rozzarzonych bry-
fach zwiazki siarki przynosity ulge w bélach reumatycznych, dlatego z kapieli chetnie korzy-
stali zaréwno miejscowi, jak i przyjezdni. Do Ustronia przyjezdzali goscie gtownie z Cieszyna,
Bielska, Krakowa, z Galicji wschodniej i sasiadujacego Slaska pruskiego, a takze z Brna, Wied-
nia i rosyjskiej Polski. Kapiele zuzlowe, znane jako wysoce pomocne zdrowiu, opisywano
w nastepujacy sposéb: ,Wody nie grzeja w kottach jak zwyczajnie, tylko do zimnej wody
wktadaja dwie lub trzy potezne bryty rozpalonego zuzla, ten nie tylko ogrzewa wode, ale
zarazem dodaje czesci siarkowych, pochodzacych od rozpuszczajacego sie siarczku wapna
zawartego w zuzlach. Potaczenie to siarki z wapnem bedac bardzo stabe rozktada sie tatwo,
siarka wydziela sie w stanie wodoru siarkowego i dziata dobroczynnie na skore”. Kapiele te,
leczace gtownie choroby reumatyczne (z czego Ustron stynie po dzi$ dzier) brano w Hotelu
Kuracyjnym (Kurthotel) zbudowanym... naprzeciw huty. Zuzel przywozony byt na taczkach
bezposrednio przed kapiela z kuznicy Jana, nalezacej do zaktadu wielkopiecowego, znaj-
dujacej sie naprzeciw hotelu. W 1850 r. wzniesiono obok hotelu salon kuracyjny, ktéry wraz
z tazienkami do kapieli zuzlowych i pijalnia serwatki stanowit centrum éwczesnego kurortu,
w czym nie przeszkadzato bardzo bliskie sasiedztwo kopcacej huty, niejako wymagane dla
Swiezych dostaw zuzlu. Kolejne kapiele oferowane przez uzdrowisko, borowinowe, opiera-
jace sie na leczniczym torfie, ktérego poktady réwniez odkryto w Ustroniu dzieki pozyskiwa-
niu rudy po koniec XIX w. pomagaty w rekonwalescencji po ztamaniach, chorobach reuma-
tycznych i zwyrodnieniowych oraz schorzeniach uktadu nerwowego.

Drewno, gtdwnie bukowe, wypalano w mielerzach w celu wytworzenia wegla drzew-
nego w procesie suchej destylacji z kontrolowanym, matym dostepem powietrza. Pierw-
szymi miejscami jego produkcji na terenie Ustronia byty Hermanice i Zawodzie, jednak naj-
wiekszy osrodek znajdowat sie na terenie dzisiejszego Parku Kuracyjnego z teznig wzdtuz
ul. Parkowej. Do mielerzy doprowadzono kanaty wodne stuzace do sptawiania budulca.
Warto przy tym doda¢, ze oprocz drwali przeprowadzajacych wycinke drzewostanu,
réwnie duzo oséb prace znajdywato przy sptawianiu drewna, ktére tyczkami ,naprowa-
dzano” na wiasciwy tor sptywu, by mogto by¢ odebrane pod samymi mielerzami. Pod-
stawa takiej koputy wypetnionej drewnem miata z reguty 11m Srednicy, a jego objetosé
dochodzita do 260m3 surowca. Budowano go z ¢wiartéwek drewna (dt. ok. 80cm) na-
przemiennie uktadanych w trzech koncentrycznych warstwach. Srodkowe drzewo kfa-
dziono pionowo, grubszymi korficami w dét, natomiast dalsze polana stawiano ukosnie
dookota. Cato3¢ zasypywano warstwa miatu drzewnego. Zapalonego mielerza pilnowano
dniami i nocami, bo caty proces trwat od 13 do 15 dni. Po jego zakoficzeniu pozostawiano
mielerz przez kolejne trzy dni, az do catkowitego wystudzenia.

Do wytopu 1tony zelaza potrzebne byto ok. 9 ton wegla
drzewnego. Do uzyskania za$ 1 tony takowego, zuzywano
5-6m3 drewna Sredniej jakosci. Jak mozna szybko obliczy¢:
produkcja jednej tony zelaza pochtaniata ok 50m3 drewna.
Co bezposrednio wraz z odlegtym potozeniem od drog han-
dlowych i kopalf wegla kamiennego oraz brakiem kolei do-
prowadzito do zamkniecia huty. Wyczerpywanie sie terendéw
lesnych oraz unowoczednienie technologii wytopu zelaza,
a o za tym idzie zastosowanie w hutnictwie od pot. XIX
w. wegla kamiennego, ktérego mimo poszukiwan nie od-
naleziono na Podbeskidziu, wywotato konieczno3¢ uzycia
w hucie ustroriskiej wegla z Zagtebia Ostrawko-Karwifiskie-
go. Z powodu niedoboru rudy w poblizu Ustronia, zbyt duzej
odlegtosci od wiekszych drog handlowych, nieekonomiczne-
go transportu za pomoca furmanek i zbyt p6znego doprowa-
dzenia kolei tutejsza produkcja przestata by¢ konkurencyjna.
Whrew staraniom nie udato sie zapobiec wygaszeniu 9 stycz-
nia 1897 r. wielkiego pieca, co zakoriczyto 125-letnie funk-
cjonowanie ustrofskiego hutnictwa. Wiele urzadzei wraz
z pracownikami znalazto ,nowe miejsce” w hucie Trzyfcu.
Natomiast w styczniu 1907 r. zamknieto odlewnie ,Elzbie-
ta”. Po likwidacji huty, w oparciu o bieg Mtynowki, dziata-
ta tutaj turbina wodna o zmiennym pradzie wysokiego na-
piecia, przesytajaca za pomoca specjalnej linii przewodowej
elektrycznosé do Zaktadu Budowy Maszyn (pdZniejszej Kuzni
Ustron) oraz pozostatych ustrofiskich osrodkéw przemysto-
wych. W 1950 r. opuszczony gmach po hucie i odlewni za-
adaptowano na technikum, ksztatcgce kadry dla miejscowe;j
Kuzni. Dzi§ w tym obiekcie zachowaty sie sladowe pozosta-
tosci po hucie - fragmenty stropéw w potudniowej czesci
warsztatéw szkolnych oraz przeptywajacy pod budynkiem
kanat Mtynéwka, ktéry mozna zobaczy¢ znajdujac sie we-
wnatrz szkoty.

Janatomiast moge tylko réwnie goraco, jak zuzlowa kapiel,
zacheci¢ do odwiedzenia Ustronia, a przy okazji réwniez zapo-
znania sie z jego historig i nie tylko, na terenie Muzeum Ustrof-
skiego i okolicach. Muzeum jest bardzo przystepne réwniez
dla dzieci, ktére pomimo ,ciezkiej" tematyki, jak na przemyst
hutniczy przystato, moga pobawi¢ sie drewnianymi zabawka-
mi ziemi Cieszynskiej skupionych na wystawie statej W kregu
dziecifstwa”, poobserwowac i przymierzy¢ koronki na wysta-
wie etnograficznej, czy popodziwiac jedna z kilku wystaw cza-
sowych (my akurat trafiliémy na przepiekne witraze Jolanty
Orawskiej-Wuttke. Dla mito3nikéw sztuki nie zabraknie akwa-
rel autorstwa Bogustawa Heczki, czy najwiekszego na Podbe-
skidziu pt6tna (9x2m) — obrazu ,Wesele”, przedstawiajacego
uroczystos¢ zaslubin w Tréjwsi Beskidzkiej, ktére wyszto spod
pedzla Ludwika Konarzewskiego w 1975r. Jako, ze podstawo-
wy asortyment ustrofiskich zaktadéw zazebiat sie potrzebami
okolicznego rolnictwa, w muzeum znajdziemy réwniez wy-
stawe poswiecong i jemu. Zima czes¢ zewnetrzna moze mie¢
nieco ograniczony dostep, ale latem przedtuza czas wizyty
o kolejna dobra godzine. Zapraszam serdecznie do odwiedze-
nia i dotkniecia oraz zobaczenia eksponatéw. Pozostaje mie¢
nadzieje, ze obecnie duze zaktady narzedziowe czy produkdiji
metalowe] beda dalej sitg napedowa spotecznosci w ...
tu mozesz wpisa¢ nazwe miejscowosci Twojego zaktadu).

Jan Dyrda
tel. 52 354 24 18, j.dyrda@oberon.pl
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Drutéwka - charakterystyka, zastosowanie

» System 3R z gtowica 3D

* Prosta regulacja w trzech wymiarach

* System 3R jest Twoim rozwigzaniem!

OBERON?® Robert Dyrda,

Drazarki drutowe - maszyny doskonale znane w branzy narzedziowej.
Mysle, ze nie ma potrzeby, aby rozpisywac sie na temat jej zalet, zastoso-
wania, czy tego jak drutéwka dziata. Jednak na przekér wszystkiemu w kilku
zdaniach postanowilismy przedstawi¢ w duzym skécie podstawowe infor-
macje o tych urzadzeniach. Do czego stuza, jaka jest zasada dziatania oraz
jakie ma zastosowanie drazarka drutowa? To wszystko ponizej.

Czesto uzywa sie tych maszyn podczas obrobki detali wymagajacych
zastosowania specjalistycznych narzedzi. Wtasnie tutaj doskonale sprawdza
sie tzw. drutéwka. Drazarki drutowe stosuje sie podczas obrobki materiatow
przewodzacych prad elektryczny. Wytadowania elektryczne, ktére powstajg
pomiedzy elektroda, w tym wypadku drutem i materiatem obrabianym za
sprawg elektrodrazarki, powodujg powstawanie w nim ubytku. Czym zatem
jest elektrodrazarka drutowa?

Drutéwka to narzedzie, ktore dziata na zasadzie obrébki elektroero-
zyjnej. Oznacza to, ze poprzez erozje materiatu podczas wytadowan elek-
trycznych wycina drutem dowolne ksztatty w surowcu. Drutéwki uzywa sie
podczas obrébki tworzyw trudnoskrawalnych, na przyktad stali. Niewatpli-
wie do najwiekszych zalet elektrodrazarki drutowej mozna zaliczy¢: szybkosé
wykonywanej pracy, doktadnos¢, precyzje, zachowanie wysokiej jakosci po-
wierzchni obrabianych materiatéw, zyskanie wewnetrznych ksztattéw nie-
mozliwych do uzyskania innymi metodami obrébki. Podczas elektrodrazenia
uzywa sie elektrod zanurzonych w dielektryku, czyli materiale o bardzo ni-
skiej przewodnosci. Jedna z elektrod stanowi obrabiany materiat, natomiast

druga to elektroda robocza, czyli drut. Aby obrobka byta mozliwa, to za-
réwno materiat obrabiany, jak i elektroda musza przewodzi¢ prad elektrycz-
ny. Ponadto, napiecie, ktére wytworzy sie w szczelinie pomiedzy elektroda,
a materiatem, musi by¢ tak wysokie, aby wywota¢ miejscowe przebicie die-
lektryka. Dzieki temu wytworzy sie kanat przewodzacy prad.

Elektrodrazarke drutéwka stosuje sie do obrobki elektroerozyjnej. Ma
ona szerokie zastosowanie w przemysle. Technika ta pozwala na produkcje
czesci maszyn wytwarzanych z twardych, trudnoskrawalnych materiatow.
Elektrodrazarki stuzg do wycinania detali o zaprogramowanych ksztattach
w dowolnym materiale, takim jak stopy miedzi, aluminium, stale czy spieki.
Znajduja zastosowanie m.in przy wykonywaniu wykrojnikéw, elementéw
form, narzedzi. Elektrodrazarka drutowa mozna odrabia¢ takze metale ta-
twoskrawalne, lecz charakteryzujace sie skomplikowang geometria. Wybér
rodzaju drutéwki zalezy przede wszystkim od obrabianego materiatu oraz
potrzeb uzytkownika. Producenci oferujg szeroka game urzadzen tego typu.

W raporcie prezentowanym na kolejnych stronach, firmy przedsta-
wity rézne rodzaje elektrodrazarek drutowych. Jesli kto3 z Pafistwa chciat-
by uzyska¢ bardziej szczegdétowe informacje, to zapraszamy do kontaktu
z przedstawicielami tych firm — dane kontaktowe podano w raporcie, dostep-
nym réwniez w formie elektronicznej na stronie ,Forum Narzedziowego”:
www.forumnarzedziowe.pl.
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MV1200 640x450 220 bd bd 810x700x215 0,1-0,30 500 45 2025x2702 2700 0.1
Abplanalp Sp zo.o.
Mitsubishi .
MV2400 840x640 425 bd bd 1050x820x420 0,1-0,30 1500 45 2837x3452 3650 0,1
Abplanalp Sp zo.o. ) . . .
Tomasz Piekarniak tomasz.piekarniak@abplanalp.pl
Accutex kom. 604 750 083 www.abplanalp.pl
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Accutex .
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GALIKA sp.z0.0. o k.wasinski@galika. pl AV 60 1136x820 700/800 800x600x500 500x500 1300x1040 0,2-0,33 5000 45° 3624x3345 7500 0.1
Krzysztof Wasifiski /
www.galika.pl
500/600/ 2000x1300 .
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hining Soluti | ; Vol-oLhrml chTP ee0 oro 900x600 400 550x350%400 550 x350 1200x700x400 | 557 055 1500 standard, 2807 3300 0,08
GF Machining Solutions sp. z 0.0. tel. 48 22 326 50 50 www.gfms.com/pl/pl-pl.htm [ opcja' +45/400 opcja
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CUT X 350 850x450 220 350x250x256 140x140 1000x150x220 0,1-0,3 450 30/100 2154 3900 0,08
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| 2115x2500
ALCA00GIGE |  636x493 250 400x300x250 150x150 850x610 0,05-0,03 500 £25/130 o 3800 0,05
VL400Q 636x488 220 400x300x220 90x90 860x690 0,01-0,3 500 +15/120 2020x2310 3130 03
Sodick Corporation Ltd Leszek Kowalski info@soditronik.pl
Soditronik tel. 22 810 02 97 www.soditronik.pl 5600x4435
AQI500L 1898x1398 600 1500x1000x600 | 15201020 2125x1600 0,15-0,5 8000 +30/150 00 1500 03
AL800G
maszyna 1036x793 800 . . 1250x1020 0,1-0,3 3000 £25/130 41703390 6800 03
uzywana
550X600 1300800
BP95d 300x200 140 300180 brak s 0,25 50 bd 00X 205 0,6
Andraej Poterata* BPOSAW 400x290 180 300x180 300x180 600050 0.25 100 bd 800K1000 500 06
Zaktad Automatyki * konskie@zapbp.com.pl
e tel. 24 254 63 66, 24 253 74 46, Sop com
rzemysitowe| b. i s. C. WWW.Za .com.
tel. 413727475, 4137279 29 BP12dK 870x520 190 600x360 100x360 00050 0,25 100 bd 1300x1500 735 0,6
660x550 1450x1200
BP800K 1000x300 250 700x240 100x240 0 0,25 200 bd Rrirs 800 0,6
1300x1800
CTWG250 X570X350 300 320x250 80x80 otwarty 0,14-022 500 30/80 0018 1500 <08
CTWG320 630X440 300 400x320 80x80 otwart 1250x1810
y 0,14-022 500 30/80 o8 1800
1500%2100
CTWG400 800X500 500 500x400 120x120 otwarty 0,14-0,22 1000 60,80 00zl 2200
ULGREG Grzegorz Kugler Grzegorz Kugler www.dmeut.pl CTWG500 950X600 500 700x500 120x120 otwarty 0,14-0,22 1500 60,80 1600x2300 3000
CTWG630 1070700 500 800x630 120x120 otwarty 0,14-0,22 2000 60,80 1700x2350 3500
CTWG800 1260X800 500 1000x800 120x120 otwarty 0,14-0,22 2500 60,80 26002150 5500
CTWG1000 1460X960 500 12001000 120x120 otwarty 0,14-0,22 3500 60/80 240062300 6500
* Zrédfto: Forum Narzedziowe OBERON (110) 2/2022, Drqzarki drutowe - raport, str. 18-21
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Chcesz otrzymywaé drukowany

egzemplarz Forum Narzedziowego OBERON? G RAFITY E LLO R

Zapraszamy do zamoéowienia PRENUMERATY.

FORUM NARZEDZIOWE

FORUM NARZEDZIOWE

OBERON Najlepsze grafity do elektrod o skomplikowanych

FORUM NARZEDZIOWE

ksztattach w naszej ofercie!

Zamawiam roczng prenumerate
kwartalnika techniczno-informacyjnego
Forum Narzedziowe OBERON numery od 1 do 4/2023

Forum Narzedziowe OBERON w cenie 80 zt + 8% VAT, cena dla szkdt/uczelni 70 zt + 8% VAT
Liczba prenumerat ... Prenumerate prosze rozpoczat od NUMETU:........cc.ccocovoevierioeoeeeee.

Zamowienie prosimy wypetnic czytelnie | przestac na adres e-mail: oberon@oberon.pl lub e lewicka@oberon.pl

Dane do wystawienia faktury VAT

IMie 1 NAZWISKO TUD NAZWE TITINY: e e e

MIEISCOWOSE 1 KOT: ... e e e e
N P e e e e e
OSODE ZAMBWIBJGCEA: ..o e e

Ares do WYSYIKI @QZEMDIAIZA: ... e

Tl O i e-mail.. BERON® Rober yra

8-100 Inowroctaw, cha
(data | podpis zamawiajgcego) MER s
* Jestem ptatnikiem podatku VAT | upowazniam Wydawnictwo do wystawienia faktury bez mojego podpisu peron(@operon. W"

Wyrazm zgode na przetwarzanie moich danych osobowych przez Wydawnictwo w celu realizacjl zamdwienia oraz w celach marketingowych Wydawnictwa, z godnie z Ustawa z dnia 29. 08. 1997r.
o Ochronie Danych Osobowych (Dz. U. Nr 133 poz. 883)




HEULE™
PRECISION TOOLS

Dystrybutor w Polsce:

2
W JEDNYM PRZEJSCIU. ARCO

www.arcotools.pl

Obrobka otworow od przodu i tytu w jednej operacji.
Narzedzia HUELE uzywane s do gratowania, frezowania
I podtaczania tam, gdzie jest trudny dostep lub przezbrojenie.



